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 ابلاغيه 

 

قانون نظام مهندسي معدن مصوب  91و بر پايه مفاد ماده  7931نامه اجرايي قانون معادن مصوب سال آيين 701به استناد ماده 

برداری اکتشاف، تجهيز و بهرهدر طراحي، محاسبه و اجرای عمليات ها ، تدوين و ترويج اصول و قواعدی که رعايت آن7937سال 

ها، بر عهده وزارت دهي مناسب فني و صرفه اقتصادی ضروری است و همچنين بازنگری و تجديد نظر آنها، بهرهکارخانهمعادن و 

های ها اعم از دستگاهبرداران معادن و کارخانهبهره های مهندسي معدن، مکتشفان وصنعت، معدن و تجارت است. صاحبان حرفه

ها تخلف از عوامل ديگر مکلف به رعايت مقررات فني ابلاغ شده هستند و عدم رعايت آن کاران واجرايي، مهندسان مشاور، پيمان

 شود. قانون محسوب مي

الذکر تدوين شده است، توسط سازمان برنامه و بودجه که به استناد مواد قانوني فوق دستورالعمل بستن و بازسازی معادننشريه 

 دارد. در نوبت انتشار قرار 388کشور نيز با شماره 

که مهندسان و شود. در اين فاصله در صورتي الاجرا بودن به عنوان آزمايشي تلقي ميمقررات موضوع اين نشريه تا زمان لازم

هر يک از مفاد آن داشته باشند، لازم  باشند يا نظر اصلاحي درباره های بهتری در اختيار داشتهها و دستورالعملعوامل اجرايي، روش

ت صنعت، معدن و تجارت و يا سازمان نظام مهندسي معدن اطلاع دهند تا در صورت لزوم اصلاحيه يا متمم آن تدوين و است به وزار

 ابلاغ شود. 

 الاجرا خواهد بود. لازم 07/09/7807آن، از تاريخ  با عنايت به مراتب ياد شده اين مقررات يا اصلاح و تکميل شده
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 پيشگفتار

 

برداري و فرآوري مواد هاي اكتشافي، بهرهداردها در مراحل پيشنهاد، مطالعه، طراحي، اجراي طرحناستفاده از ضوابط، معيارها و استا

 . اي دارداهميت ويژه هاي مربوطهها، كيفيت طراحي، اجرا و هزينهتوجيه فني و اقتصادي طرح از نظرمعدني 

يري معيارها، استانداردها و ضوابط فني را در كليه مراحل انجام عمليات معدني مورد كارگ اي معدن بهبرنامه تهيه ضوابط و معياره

 تاكيد جدي قرار داده است.

نظران، متخصصان، با همكاري اساتيد، صاحب و تجارت دنوزارت صنعت، مع امور معدنيشده، دفتر نظارت  توجه به مراتب ياد با

و به استناد مصوبه شماره  امور فني سازمان برنامه و بودجه كشورر و با همكاري دفتر نظام اران بخش معدن كشوكاندردست

قانون نظام مهندسي  23و ماده  معادن نامه اجرايي قانونآيين 723ماده  ،ت محترم وزيراناهي 32/9/58هـ مورخ  22943/ت93224

 است: كردههاي مورد نياز بخش معدن ا و دستورالعملنظر داشتن موارد زير اقدام به تهيه ضوابط، معياره معدن با در

 المللياستفاده از منابع معتبر و استانداردهاي بين -

 ها و واحدهاي معدنيها، شركتهاي اجرايي، سازمانگيري از تجارب دستگاهبهره -

 هاي خصوصي و دولتي نظران بخشهاي كارشناسان و صاحبها و تجربهاستفاده از تخصص -

 ها و اتلاف منابع مالي و غيرمالي كشوركاريرهيز از دوبارهپ -

 كننده استانداردتوجه به اصول و موازين مورد عمل موسسات تهيه -
 

 كشور در هاي معدنيسازي فعاليتدر زمينه يكسان موثري گام" بستن و بازسازی معادندستورالعمل " نشريه است اميد

سازي و تكامل استانداردها كارگيري اين نشريه، در راستاي هماهنگان بخش معدن با به اندركارهمچنين مجريان و دست .باشد

 . كنندمشاركت 
 

 

 

معيارهای معدن شورای عالي برنامه تهيه ضوابط و  

 



 ب

 

 مجري طرح    

 صنعت، معدن و تجارتوزارت  -امور معادن و صنايع معدني معاون اسداله کشاورز

  اعضاي شوراي عالی به ترتیب حروف الفبا              

 سازمان برنامه و بودجه کشور -ارشد مهندسي صنايعکارشناس  رمضانعليفرزانه آقا

 وزارت صنعت، معدن و تجارت -کارآفريني )کسب و کار(ارشد مديريت کارشناس  عباسعلي ايرواني

 شرکت تهیه و تولید مواد معدني ايران -کارشناس مهندسي معدن بهروز برنا

 سازمان برنامه و بودجه کشور -مهندسي معدن ارشد کارشناس محمد پريزادی 

 شناسيارشد زمینکارشناس  عبدالعلي حقیقي

 وزارت صنعت، معدن و تجارت -شناسي اقتصادیدکترای زمین علیرضا غیاثوند

 وزارت صنعت، معدن و تجارت -شناسيکارشناس ارشد زمین اسداله کشاورز

 دانشگاه صنعتي امیرکبیر -ارشد مهندسي معدن کارشناس حسن مدني

 سازمان نظام مهندسي معدن ايران -شناسيزمیندکترای  تقي نبئي
 

 به ترتیب حروف الفبا استخراجاعضاي كارگروه                    

 دانشگاه تربیت مدرس -دکترای مهندسي معدن جعفر خادمي حمیدی

 دانشگاه تهران -دکترای مديريت صنعتي اصغر خداياریعلي

 دانشگاه صنعتي امیرکبیر -دکترای مهندسي معدن کورش شهريار

 دانشگاه صنعتي امیرکبیر -مهندسي معدن ارشد کارشناس حسن مدني

 ارشد مهندسي معدن کارشناس هرمز ناصرنیا
 

 اعضاي كارگروه تنظیم و تدوين به ترتیب حروف الفبا     

 دانشگاه تهران -مديريت صنعتيدکترای  یاريخدا اصغريعل

 دانشگاه صنعتي امیرکبیر -دکترای مهندسي فرآوری مواد معدني بهرام رضايي

 سازمان برنامه و بودجه کشور -ارشد فرآوری مواد معدني کارشناس اسحق صفرزاده

 وزارت صنعت، معدن و تجارت -شناسي اقتصادیدکترای زمین علیرضا غیاثوند

 دانشگاه صنعتي امیرکبیر -ارشد مهندسي معدنکارشناس  حسن مدني          

                              خوارزميدانشگاه  -شناسي اقتصادیدکترای زمین بهزاد مهرابي

 اعضاي گروه هدايت و راهبري به ترتیب حروف الفبا

 وزارت صنعت، معدن و تجارت -اقتصادی شناسيکارشناس ارشد زمین مهديه اسکندری

 وزارت صنعت، معدن و تجارت -شناسي تکتونیکدکترای زمین مهسا اصغری

 وزارت صنعت، معدن و تجارت -کارشناس ارشد فیزيک کشکلانيافسون 
 

تهیه شده و پس از بررسي و تايید توسط کارگروه  آورعزالدين بختدكتر  آقاینويس اين نشريه توسط پیش

 ، به تصويب شورای عالي برنامه رسیده است. استخراج



 پ

 مقدمه

 های معدنیر فعالیتتاثی تحت ،گسترهتا اتمام فرآیند بستن و بازسازی د و وشمیشروع  شناساییفاز  یاز ابتدا معدنکاری ندیفرآ

 یهاجنبهباید  ستیز طیوارده به مح هایهصدم اهشک بر علاوه که طی آنست ا نیاستفاده موقت از زم ،یمعدنکار .ابدییادامه م

 .نظر قرار گیرد مد نیز یمعدنکار هایفعالیت تحت تاثیر گسترهاحیای  و ینگهدارحفظ، 

 برای یگونه خطرچیبعد از بستن ه ماندهیباق یهازهکه سا شود نیتضم دیبا یمعدن یهاتیفعال ریتحت تاث گسترهبستن طرح در 

 تیوضع كیبه باید محیط زیستی  از جنبهو آبگذرها  نیزمداشت. د نمدت نخواهدر بلند ستیز طیو مح یعموم یمنیو ا یسلامت

 ازباید  یمعدنهای تاثیر فعالیت تحت گستره یبازسازبستن و طرح  از آنها مطلوب باشد. یینها که استفاده یاگونه برسند به منیا

مشخص نبودن این  د.وانجام ش یبازسازبستن و  یهاتیفعالبرخی از  ،راجیعملیات استخ یتا طها مشخص باشد فعالیتاین ابتدای 

 ،یمعدن یهاتیفعال ریتحت تاث گستره منجر شود و در هنگام بستن استخراجیمحدوده نامناسب  یسازممکن است به آماده طرح

 .دیاب افزایش یبازساز یهانهیهز

در راستای اهداف وزارت صنعت، معدن و تجارت و در  "دستورالعمل بستن و بازسازی معادن"عنوان  این نشریه با

 چارچوب برنامه تهیه ضوابط و معیارهای معدن تهیه شده است. 

 

  



 

 



 ث

 

 فهرست مطالب

 صفحه  عنوان

 کلیات -اولفصل 

 3 ....................................................................................................................................................................آشنايي -1-1

 3 .....................................................................................................................................................میمفاه و فيتعار -1-2

 4 .......................................................................................................................های معدني......دلايل توقف فعالیت -1-3

 5 ...................................................................................های معدنيبازسازی گستره تحت تاثیر فعالیتقوانین ملي  -1-4

 5 .....................................................................................................اني بستن.......................................................مب -1-5

 5 ........................................................................................................................................اهداف بستن........ -1-5-1

 6 ........................................................................................................................بستن...................معیارهای  -1-5-2

 7 .......................................................................های معدني.....................مباني بازسازی گستره تحت تاثیر فعالیت -1-6

 7 ...........................................................................................................................................بازسازی اهداف -1-6-1

 7 ........................................................................طراحي و اجرای بازسازی...........................عوامل موثر در  -1-6-2

 8 .................................................................................................ريزی و زمان شروع بازسازی............برنامه -1-6-3

 8 ..................................................................................................ريزی بازسازی.........برنامهعوامل موثر در  -1-6-4

 9 ....................................................................................................................ملاحظات اقتصادی بازسازی.. -1-6-5

 های معدنیدستورالعمل بستن گستره تحت تاثیر فعالیت -دومفصل 

 13 ....................................................................................................................................................................آشنايي -2-1

 13 ...........................................................................................................................ريزی بستن........................برنامه -2-2

 13 ..........................................................................................های اکتشافيمات بستن گستره تحت تاثیر فعالیتالزا -2-3

 14 ............................................................................................................................های معادن سطحيبستن بخش -2-4

 14 .......................................................................................طحي............................بستن فضای استخراج س -2-4-1

 15 ...................................................................................های باطله....................دستورالعمل بستن انباشتگاه -2-4-2

 16 .......................................................................................های اسیدی.....................................کنترل زهاب -2-4-3

 17 ................................................................................................................................مديريت آب................. -2-4-4

 18 .....................................................................................................های دسترسي اصلي معادن زيرزمینيبستن راه -2-5

 18 ................................................................................................................اهداف.......................................... -2-5-1

 18 ...................................................................................................................اطلاعات مورد نیاز.................... -2-5-2

 19 ..........................................................................................ها.............ازکنندههای بستن متناسب با بروش -2-5-3



 ج

 

 19 ...........................................................................................................اقدامات بستن موقتي....................... -2-5-4

 22 .............................................................................................................مدت..................بلند اقدامات بستن -2-5-5

 25 ...................................................................................................................................اقدامات بستن دايمي -2-5-6

 27 ..................................................................................................................................ساير ملاحظات.......... -2-5-7

 28 ....................................................................................مديريت سد باطله پس از بستن معدن............................... -2-6

 28 .........................................................................................................................اهداف................................. -2-6-1

 28 ....................................................................................................................................اقدامات.................... -2-6-2

 29 .....................................................................................................................مراحل..................................... -2-6-3

 29 .........معدني..................................................................................................ها و تاسیسات ملاحظات بستن سازه -2-7

 33 ....................................................................................................................اقدامات ضروری...................... -2-7-1

 33 .....................................................................................................................هاها و ساختمانمديريت سازه -2-7-2

 31 ....................................................................................................................ها...............مديريت زيرساخت -2-7-3

 31 ..........................................................................................................................مديريت تجهیزات............. -2-7-4

 31 ...............................................................................................ملاحظات نظارتي پس از بستن................... -2-7-5

 دستورالعمل اجرایی بازسازی -سومفصل 
 35 ....................................................................................................................................................................آشنايي -3-1

 35 .................................................................................................................ريزی بازسازیملاحظات مهم در برنامه -3-2

 35 ......................................................ات بازسازی.............................................ملاحظات فني و اصول عملی -3-2-1

 36 ...............................................................................بازسازی.......................................راهبردهای مراقبتي  -3-2-2

 36 ...................................................................................سازگاری طرح بازسازی با محیط پیرامون............... -3-2-3

 36 ................................................................................................انداز......................شماصول کلي طراحي چ -3-2-4

 36 .............................................................................................................................................ها.مديريت آب -3-2-5

 37 ........................................................................................................................................ملاحظات پوشش گیاهي -3-3

 37 ..........................................................هي......................های گیامل و ملاحظات مهم در انتخاب گونهعوا -3-3-1

 38 ...................................................................................................کاری......رويکردهای ارزيابي کارآيي گیاه -3-3-2

 39 ...................................................................................................................رويکردهای کاربری نهايي بازسازی.... -3-4

 39 ..................................................................منطقه................ايجاد توپوگرافي و پوشش گیاهي متناسب با  -3-4-1

 39 .........................................................................................................................کاربری کشاورزی و چراگاه -3-4-2

 43 ...........................................................................................................کاری.........................اربری جنگلک -3-4-3

 43 .................................................................های گردشگری و تفريحي......................................ايجاد جاذبه -3-4-4



 چ

 

 43 ....................................................................................دستورالعمل بازسازی گستره تحت تاثیر استخراج سطحي -3-5

 43 ......................................................................................................................................ملزومات................ -3-5-1

 41 .........................................................یني و نما...........های تزيره تحت تاثیر استخراج سنگبازسازی گست -3-5-2

 42 ..................................................................................................................................بازسازی کاواک روباز -3-5-3

 45 ..........................................................................سنگبازسازی گستره تحت تاثیر استخراج سطحي زغال -3-5-4

 46 ...........................................................................................................................های انباشت باطلهمحوطه -3-5-5

 48 .........................................................................................ملزومات مديريت و نظارت پس از بازسازی.................. -3-6

  های بستن و بازسازیموضوعات اصلی طرح -چهارمفصل 

 53 .............................................آشنايي....................................................................................................................... -4-1

 53 .................................................................................................................................کلیات طرح بستن و بازسازی -4-2

 53 .................................................................................................................................اهداف طرح بستن و بازسازی -4-3

 53 .....................................................................................................................ريزی بستن و بازسازیسازمان برنامه -4-4

 53 ..................................................................................................................................پذيری در طرحعاملتعهد و ت -4-5

 54 ................................................................................................................................های محل اجرای طرحويژگي -4-6

 54 .......................................................................................................جوی.........................................شرايط  -4-6-1

 54 .......................................................................................................موقعیت و نحوه دسترسي..................... -4-6-2

 54 ........................................................................................................شرايط فیزيکي.................................... -4-6-3

 54 .........................................................................................................شیمیايي...........................ملاحظات  -4-6-4 

 54 ...........................................................................................................ملاحظات زيستي............................. -4-6-5

 55 ...................................................................................................................................................طرح بستن موقت -4-7

 55 .....................................................................................................اهداف اصلي و فرعي بستن موقت........ -4-7-1

 55 ............................................................................................................................ستن موقت.ب هاییتفعال -4-7-2

 56 ........................................................................................دهي بستن موقت....نظارت، نگهداری و گزارش -4-7-3

 56 ....................................................................................................شده...........................بیني نحوادث پیش -4-7-4

 56 .......................................................................................................ن موقت........................بندی بستزمان -4-7-5

 56 .................................................................................................................................ميطرح بستن و بازسازی داي -4-8

 57 ....................................................................شرح اجزای طرح................................................................... -4-8-1 



 ح

 57 ................................................................................شرايط پیش از معدنکاری، کنوني و نهايي محدوده... -4-8-2

 57 مي.................................................................................................................اهداف و معیارهای بستن داي -4-8-3

 57 ...........مي..................................................................................................................های بستن دايفعالیت -4-8-4

 58 .........ملاحظات مهندسي در مورد فعالیت انتخابي بستن........................................................................... -4-8-5

 58 بیني..................................................................................................................مانده قابل پیشاثرات باقي -4-8-6

 58 ..................................................دهي پس از بستن............................نظارت، تعمیر و نگهداری و گزارش -4-8-7

 58 ............................................................................کارهای جايگزين...................ارزيابي ريسک و ارايه راه -4-8-8

 58 .....................ها...........................................................................................................................بندی فعالیتزمان -4-9

 58 ...........................................................ارزيابي پس از بستن................................................................................. -4-13

 59 ............................................................................................................................دهای مالي........................برآور -4-11

 59 ..................................طرح..........................................................................................................................منابع  -4-12

 59 .........................................................................های طرح.........................................................................پیوست -4-13

  های بستن و بازسازیلیستچک -پیوست

 



 

 1فصل 

 کلیات
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 3 کلیات -فصل اول

 

 

 آشنایی -1-1

از  ناشی ندهیآ محیط زیستیاثرات  اهشک، های معدنیفعالیت الزامات یکی از .است نیموقت از زم هاستفاد ،استخراجی اتیعمل

 .استهای معدنی ر فعالیتتاثی تحت محیط زیستی گسترهبهبود  ،عملیات بستن و بازسازیهدف از  و معدنی یهاتیفعال

 مفاهیمتعاریف و  -1-2

 زیست محیط

کره و در کنشی متقابل و فرآیندی مستمر به حیات و بقا در کنند میموجبات زیستن را فراهم که  و شرایطیمجموعه عوامل 

 .شوندزمین منجر می

 سیستماکو

 .ردیگمیتبادل مواد انجام  یمتقابل برا تعامل رزندهیموجودات زنده و غ نیکه در آن ب عتیاز طب یامحدودههر 

 معدن محیط زیستیاثرات 

 نبوددر صورت  .شودمی راتییتغ آن دچاراطراف  طیمحمعدن و  گستره هاآنکه در اثر  معدنی هایفعالیتانجام  ناشی از اثرات

 د.منجر شوزیست  محیط یآلودگبه ممکن است معدنکاری محیط زیستی اثرات  ،مناسب نظارت و کنترل

 زیست ودگی محیطآل

 .شودمیموجودات زنده  اتیحویژه  اکوسیستم و بهایجاد تغییرات نامطلوب در آب، هوا یا خاک که موجب آسیب دیدن 

 روباره

 سازیآمادهو  معدنیه ذخیربه  یدسترس رایب های استخراج سطحیدر روشکه  پوشاننده ماده معدنیهای ها و یا خاکسنگ

 .شودیم هبرداشت معدن

 باطلهمواد 

  .شودانباشت میدن استخراج و در انباشتگاه باطله، ارزشی که همراه کانسنگ از معکم مواد

 های فرآوریباطله

 شوند.میمنتقل  باطله و به سد دنمانارزش، باقی میشدن کانی با جداو  فرآوریعملیات که پس از  موادی

 فضای استخراج معادن زیرزمینی

 یخال یفضا شکل به زین استخراج از پس هاآن از یتعداد و شوندیم احداث یمعدن مواد استخراج یبرا که یاتیحفر مجموعه

 .دنمانیم یباق

 معادن سطحی فضای استخراجی

 صورت کواری بر یا به و کاواکبه شکل و  شوددر اثر استخراج باطله و کانسنگ در سطح زمین ایجاد میکه  اییا حفره گودال

 د.نماباقی می هاروی دیواره

 انباشتگاه باطله

 .شودجا انباشت میآندر  معدنی هایهباطل روباره و کهمکانی 
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 سد باطله

 .شودجا انباشت میدر آن های فرآوریباطلهکه  فضایی

 1شده استخراجانداز نواحی چشم

فضاهای استخراجی،  هادر آناند و خود را از دست دادهه اولیشکل  استخراجیهای هایی که در اثر فعالیتنواحی و زمین

 .است نظایر آن ایجاد شدههای باطله، سدهای باطله و انباشتگاه

 2بستن

 .شودمی انجام هافعالیتاین  های ناشی ازخطرات و آلودگی برای کنترل معدنی هایفعالیتدر پایان که  فرآیندی

 3پاکسازی

 .دگیرمی انجاممنطقه آب و خاک های آلودگی حداقل رساندن و به که برای کنترل یمجموعه اقدامات

 4بازسازی

 یادنیز های جدید کاربری برایسازی آمادهترمیم و  با عنوانکه از آن  5بازگرداندن آن به حالت اولیه وشده  ترمیم محل استخراج

 شود.استفاده می Rehabilitationاز معمولا و در استرالیا  Reclamationاز معمولا در آمریکای شمالی برای واژه بازسازی  .شودمی

 6ژئوممبران

 ند.ریناپذ نفوذ الاتیدر مقابل سکه  یمریپل هایورق

 معدنیهای توقف فعالیتدلایل  -1-3

 صورت دایمی یا موقت باشد. های معدنی ممکن است بهفعالیتتوقف 

 توان به موارد زیر اشاره کرد:ترین دلایل تعطیلی موقت و دایمی معادن میاز جمله مهم

 .شودمیبسته  یمیطور دا همعدن بیابد و پایان میعمر معدن ، یمعدندر صورت تمام شدن ذخیره  :رهیذخ کامل ستخراجا -

 است.محیط زیستی  نامطلوب یامدهایپ ایجاد، یمعدن هایتوقف فعالیت لیدلا نیترعیشا یکی از :محیط زیستیمسایل  -

های در این حالت، مخالفت د.نشو ایجاد خطر برای اکوسیستم منجرآب، هوا، خاک و  یآلودگ به مکن استم یمعدن یهاتیفعال

 .شودی معدن هایفعالیتموقت یا دایمی  توقفباعث ممکن است  زیست دار حفظ محیطهای طرفو گروهذیربط  یهاسازمان

محصول ه شد ینیبشیپ متیبر اساس ق فرآوریحد  اریمعدن و ع یینها محدودهدر مرحله طراحی معدن،  ی:اقتصادمسایل  -

ممکن  ،در طراحی شدهفرض  متیبه کمتر از قدر طول عملیات و رسیدن آن محصول  متیق یانناگهافت  بنابراین ،شودتعیین می

 .بیانجامد ها، عرضه و تقاضا نیز ممکن است به توقف این فعالیتاینبر  علاوه .منجر شود یمعدن هاییتتوقف فعال است به

                                                      
1- Mined land landscape 

2- Closure 

3- Remediation 

4- Reclamation 

5- Restoration 

6- Geomembrane 
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 تعطیلی لیدلااز  یکی مکن استم در مرحله اکتشاف کانسار و گسترش ، ذخیره، شکلارینادرست ع نیتخم: خطاهای اکتشافی -

  .باشدمعدن 

 یدر معادن زیرزمین هاها در معادن روباز و ریزشانواع شکستبه سنگ توده تیفیک مقاومت وکاهش  :یکینمکاژئومسایل  -

 .شودموقت معدن  یلیو تعطاستخراجی  گسترهباعث پرشدن قسمتی از  که در مواردی ممکن است شودمنجر می

محیط  استانداردهای اساس بر دیمعدن پس از وضع قوانین جد که ممکن استمواردی  در :یقانون موانعو  ولتیهای دسیاست -

  شود. تعطیل و عوارض گمرکی یاتیمال ،، ایمنی، حقوقیزیستی

 ممکن است به تعطیلی معدن منجر شود. سیلو  مانند زلزله در برخی موارد، حوادث غیرمترقبه :حوادث غیرمترقبه -

 های معدنیفعالیتتحت تاثیر گستره  یبازسازملی  قوانین -1-4

چنانچه محدوده عملیات معدنی در منابع ملی و طبیعی واقع شده ( آمده است، 55/8/0931قانون معادن )اصلاحی  52ماده در 

و اصلاحات بعدی آن  0941ها و مراتع کشور مصوب سال برداری از جنگل( قانون حفاظت و بهره9( ماده )4) باشد، مطابق تبصره

برداری مواد ان خسارت ناشی از اکتشاف یا بهرهمنظور جبر الارض مندرج در تبصره یاد شده، بهره مالکانه و حقو به جای بهاقدام 

( درآمد دولت ناشی از اکتشاف موضوع %02برداری مواد معدنی به ماخذ پانزده درصد )های ناشی از اکتشاف یا بهرهمعدنی، هزینه

های ذیل ( این قانون و تبصره04ضوع ماده )( از کل حقوق دولتی مو%05دوازده درصد ) ( این قانون و همچنین1) ماده« 9» تبصره

ریق وزارت جهاد کشاورزی داری کل کشور که از طگردد و به حساب خزانهزارت صنعت، معدن و تجارت وصول میآن که توسط و

 و بازسازی محل عملیات معدنی اقدام گردد. به احیا گردد تا بر حسب مورد و در طی عملیات نسبتشود واریز میتعیین می

 بستنمبانی  -1-5

نتیجه  گیرد. درمیانجام  بازسازی نجامبا هدف مهیاسازی شرایط برای ا های معدنیتحت تاثیر فعالیت گسترهبستن  اغلب،

سازگار  بشری یهاتیفعالدر جریان سالم و  طیمح با شرایطخود را دوباره پدیدار شوند و دار پای خود هایستمیاکوس بازسازی باید

 .کنند

 اهداف بستن -1-5-1

توان به موارد زیر اشاره برای انجام بازسازی می های معدنیتحت تاثیر فعالیت گسترهبستن  هایاهداف طرحترین از جمله مهم

 :کرد

 ی زمینداریو حفظ پا یطیمح یهابیتخر جلوگیری از -

 اطراف یهاستگاهیز یعموم یمنیو ا یحفظ سلامت -

 مناطق اطراف یهاییبایو ز ناظرمحفظ  -

 یاقتصاد و یاجتماع نامطلوب راتثا اهشک -

 یمعدن اتیتوقف عمل از پسشده  استخراج گسترههای نیزمقبول برای ذینفعان در  و قابل داریپا ،هددسو یکاربر جادیا -
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 بستن معیارهای -1-5-2

 کنند: ههای استخراج شده باید الزامات حداقلی زیر را برآوردمحدودهمعیارهای انتخابی برای بستن 

تغییرات یا اصلاحات  با ایجاد دیبا های معدنیتحت تاثیر فعالیتگستره بستن از  پسپروژه  اجزای بازمانده :یکیزیف ثبات -

 .دنجا نشوهناپایدار و جاب ،مخرب یروهاین ایو  یعیطب حوادثتاثیر و تحت  شوندپایدار  یکیزیف به لحاظ ساختاری

 تاد نشو تیثبتیی ایمیش از لحاظ دیبا ،های معدنیتحت تاثیر فعالیت گسترهبستن از  پسپروژه بازمانده  یاجزا :ییایمیش ثبات -

 .دننداشته باش ستیز طیمح ی و ایمنیو سلامت واناتی، حبشریه جامع یبرا یخطر

 گسترهبستن پروژه پس از بازمانده  یاز اجزاکدام  یچکه ه اشدبای گونه بهروند بستن باید  مدت:بلندفعال  عدم نیاز به مراقبت -

 نیاز نداشته باشند.فعال  مراقبت و مرمتبه در بلندمدت  های معدنیتحت تاثیر فعالیت

 هاآب شرایطاطراف و  یهانیبا زم هاو ارزش یشناسییبایزمانند های مختلف از جنبه دیباشده  بستهمحدوده  :ندهیآ یکاربر -

 سازگار باشد.

یا خاص  شودهای معدنی ممکن است از استانداردهای موجود اقتباس معیارهای انتخابی برای بستن گستره تحت تاثیر فعالیت

 :کردمنطقه باشد، در انتخاب این معیارها باید به نکات زیر توجه 

 .ندسازگار باش بستن معیارها باید با اهداف -

 باشند. یافتنی و دست یریگاندازه قابل دار،یمعن دیبا ارهایمع -

 .تعیین شوند بازسازی قاتیتحق ایمحیط زیستی  پایش یهابرنامه جیاساس نتا بر عملیات ومراحل اولیه توسعه  درباید  ارهایمع -

 تعادل برقرار شود. ،یزیست محیطهای آتی های فعال آینده و ریسکقبتاها و سود حاصل از کاهش ملزومات مرهزینه باید بین -

 را پوشش دهند. موجود زیست، بهداشت و ایمنی حفاظت از محیط یلحداقمعیارهای موثر در طرح بستن باید استانداردهای  -

 یها، فرصتبومیمردم  ی، تنوع فرهنگمعدن مجاور یهانیزم یکاربر رییبا توجه به تغ ممکن است ،یمعدنه در طول عمر پروژ

 شده های استخراجزمین یینها و کاربری های معدنیتحت تاثیر فعالیت گسترهبستن  یارهایمعدر  ،یفن یهاشرفتیپ ای دیجد یشغل

 :توان به موارد زیر اشاره کردمیطرح بستن  ترین معیارهایاز جمله مهمشود.  دنظریتجد

 زیست بر محیط هاآنهای سطحی و زیرزمینی و اثرات کیفیت آب -

 پس از بستن محیط اندازکاربری زمین و چشم -

 محدودهدر مانده باقی هایپایداری بلندمدت و فرسایش سازه -

های و ظرفیت بلندمدت برای نسلشدن معدن  در اثر بستهاثرات اجتماعی و اقتصادی ناشی از کاهش پتانسیل اقتصادی منطقه  -

 آینده

 معدنی و ذینفعان مالی مرتبط با بستنهای ی شرکتاهای اقتصادی برپیامد -
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 های معدنیتحت تاثیر فعالیت بازسازی گسترهمبانی  -1-6

 بازسازی  اهداف -1-6-1

توان به موارد زیر می بازسازیف اهدترین ااز جمله مهماست.  طیو سازگار با مح داریپا من،یا ییفضا جادیا ،بازسازی اصلی هدف

 اشاره کرد:

 یزیست محیط شرایطبهبود  -

 نیساکن یسلامت و بهداشت اجتماع یبهبود و ارتقا -

 یکیتنوع اکولوژ ینگهدار حفظ و -

 داریاقتصاد پا و هبه توسع دستیابی -

 ها و مناظر مطلوباندازچشم ایجاد -

 تسهیلات تفریحی و گردشگری جادیا -

 عوامل موثر در طراحی و اجرای بازسازی -1-6-2

در  ویژه بهمربوط به اکوسیستم به عوامل  منطقه اطراف آن، توجهمعدنی و  گسترهبا توجه به تغییرات پیوسته در اکوسیستم 

 :توان به موارد زیر اشاره کردمی یبازساز اجرای عوامل موثر در از جمله د.دار اهمیت زیادی طراحی و اجرای طرح بازسازی

 شده استخراجهای زمین ینپیش کاربریسطح و نوع  تیفیک -

 موجود نیریو ز ییخاک روافق مغذی  -

 شده انباشت یاهباطله اتیخصوص -

 یطراح به و آباد تیپرجمع هاییطمح بازسازیاست، بستگی دارد.  هواقع شد در آنمعدنی  گستره ای کهرویکرد بازسازی به ناحیه

زمین انجام  استخراجاز شروع  شیپ کاربری اساسبهتر است بر  یو بازساز یاست و طراح مندازینزیادی و مراقبت  تفصیلی و دقیق

 تواناستخراج نواری میمانند  هاییروش است. در ییخاک روافق مغذی از  قیمراقبت دق ازمندین یکشاورز یهازمین یبازسازشود. 

 .مورد استفاده قرار داد شده و سپس دوباره در نواحی استخراج کرد نگهداریمدت را در کوتاه این افق مغذی

. دشوتوجه  یدر طراح اتیعمل یزمان و روش اجرا به باید شود،می مدت استفادهکوتاه ایمدت و بلنددر  نیزماز ه کنیاز ا صرفنظر

 :گیردقرار  مورد توجه رینکات زباید  کاربری آنو موارد  نیزم تیفیک ظحف برای

 معدنیهای فعالیت زمین پیش از ینوع کاربر -

 های معدنیفعالیتپیش از  نمیز لیپتانس شش گیاهی ووپنوع  ،یتوپوگراف -

 بازسازیپایان عمر معدن و پس از  پتانسیل زمین -

 انجام آن ملزوماتو  های معدنیفعالیتاز  پس نیزم دیشنهایپ کاربریبه  یابیدست هنحو -

 هیناح یمحل یکاربربا  یبازسازتوجه به سازگاری  -

  منطقه ییو آب و هوا یطیمح ،یکیزیف طیشرا توجه به -
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 یو زمان شروع بازساز یزریهبرنام -1-6-3

از نظر  بازسازی تا انجام شود استخراجیریزی عملیات باید همزمان با طراحی معدن و برنامه یبازسازبستن و  طرح و برنامهتهیه 

همزمان با در صورت امکان بهترین زمان انجام بازسازی در استخراج سطحی  .باشد ترهنیهز کم یتر و از نظر اقتصادآسان یفن

 .است های معدنیتحت تاثیر فعالیت گسترهبستن صورت بلافاصله پس از و در غیر اینعملیات استخراج 

 یبازساز یزیربرنامهعوامل موثر در  -1-6-4

 گسترهمختلف مربوط به  عواملکلی متعددی در قالب اطلاعات  ،معدنطراحی  هی طی مرحلبازساز یزیربرنامهبرای انجام 

توان ترین عوامل میاز جمله مهم نیاز است.آن مورد  نظایرها و هرا ،هازیست اطراف، زیرساخت های معدنی، محیطتاثیر فعالیتتتح

 :شاره کردموارد زیر ا به

و خثاک   شیفرسثا باعثث   ممکن است یبارندگ د.نبر بازسازی دارمتفاوتی اثرات ها نوع و شدت بارش : دمای هوا،یجوشرایط  -

ی دمثا افثزایش   نامطلوب است.کاری و هوای سرد برای گیاه برف زشیردر زمان اجرای بازسازی شود. کاری ایجاد مشکل برای گیاه

 .شودو ایجاد پوشش گیاهی می زمین یبازساز شدن و مشکلکمبود آب هوا باعث 

واقثع در منثاطق    هثای زمثین  یبازسثاز  منطقه دارد. های کلیویژگیو  یجو طیدر شرا مهمینقش  یارتفاعاز ی: ترارتفاع تراز -

 .است هنیهزاجرای آن پرمرتفع مشکل و 

 بازسثازی منطقثه دارد.   هثای هایث خثاک و گ  تیث فیک شناسثی، آب ،یجو طیبا شرا یمیرابطه مستق یتوپوگراف طیشراتوپوگرافی:  -

 .ها مشکل استایجاد پوشش گیاهی در آن وتند  بیش با یهانیزم

بایثد بررسثی شثود.     های معثدنی تحت تاثیر فعالیت گسترهدر  ینیرزمیو ز یسطح یهاآب جریانو  تیفیک ت،یکم: شناسیآب -

 منجر شود. اسیدیتشکیل زهاب ی و گذارخاک، رسوب شیفرسابه  ممکن است ،های مثبت برای بازسازیوجود آب علاوه بر جنبه

 دارد و ممکثن اسثت   تیث اهم اریبسث  کثاری ویژه گیاه هریزی بازسازی و بدر برنامه (Aمغذی خاک )افق  افق: خاکهای ویژگی -

 .را تحت تاثیر قرار دهدهای بازسازی برخی از گزینهانتخاب یا عدم انتخاب 

ه ویند و موجثب اتخثاذ شث   عمل کن یزسازامل بازدارنده در باوعنوان ع به ممکن است یشناسنیعوامل زمی: شناسنیزمشرایط  -

 د.نهای معدنی شوتاثیر فعالیت تحت گستره ژهیو کاربریو  یبازساز برای یخاص

و  لاتیتسثه  ،هثا، انثرژی  زیرساختبه  یدسترسبر  ،یو شهر تیجمعپر مراکز تامعدن و فاصله آن  تیموقعجغرافیایی:  تیموقع -

 های بازسازی تاثیرگذار باشد.بر انتخاب یا عدم انتخاب برخی از گزینه این عامل ممکن است .گذاردتاثیر می نظایر آن

هثای  تاثیر فعالیثت تحت گستره یو بازده یر کاربرب سزاییتاثیر بمعدن  گسترهو شکل اندازه : گستره معدن های ابعادیویژگی -

 .ددارمعدنی 

کثاربری و   انتخثاب گزینثه   بثر  و اکوسیستم محثیط اطثراف معثدن    هادرخت و هانوع گیاه: اطراف معدنمحیط زیستی  طیشرا -

 ند.موثرهای معدنی تاثیر فعالیت تحت گستره بازسازی

هثای  تحثت تثاثیر فعالیثت   گسثتره  بازسثازی  برنامه  تیموفقبازسازی و  انتخاب گزینهدر  یدیاز عوامل کل بومی: یکی فرهنگ -

 .فرهنگ بومی است ،معدنی
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راسثتا بثا کثاربری    های معدنی بایثد هثم  یتتاثیر فعال تحت گستره: گزینه کاربری و بازسازی انتخابی برای هازمینکاربری نوع  -

 ی اطراف باشد.هازمین

ی: نوع مالکیت معدن و نحوه برخورد مالکان با طرح بازسازی در اجثرای  بازساز در مورد یشرکت معدن و سیاست معدن تیمالک -

مطلثوب   طیشثرا  ایث  زاییبثه ادامثه درآمثد    های معثدنی تحت تاثیر فعالیت گسترهبازسازی که  یدر مواردآمیز آن موثر است. موفقیت

 .ندنکمیانگیزه بیشتری برای اجرای آن پیدا  ، مالکانشود منجر یاقتصاد

 بازسازیات اقتصادی ملاحظ -1-6-5

در این راستا توجه به موارد زیر توصیه توجه است و  قابل، معادنهای بستن بازسازی شامل هزینه هنیهز ،در بسیاری موارد

 شود:می

 چرخه عمر معدناز هر مرحله  یبرا یبندبستن همراه با بودجه یسازآماده قیدق ارایه طرح -

 موقع بستندر کمبود بودجه  سکیر اهشکبازسازی با هدف  یهانهیهز برآورد -

 .استاز قبل  آن راحیتر از طنهیهزپر اریبستن بس نیح یبازساز یزیرطرح -

 .ی استمعدنیا شرکت مالک وسیله  به یبازساز یهانهیهز پرداختاز  نانیاطم یبرامناسبی  یابزار اقتصاد یمال مهیب -

 .شود نظر گرفته دراستخراج های باید از همان ابتدا در طرح یبازساز یهانهیهز -

 ارد زیر اشاره کرد:توان به موهای بازسازی میاز جمله عوامل موثر در هزینه 

 موقعیت جغرافیایی محل -

 (حالت نهایی زمینو در  پیش از بازسازی، های معدنیفعالیتپیش از ) شرایط توپوگرافی -

 روش استخراج -

 کانسارابعاد و شکل ، نوع -

 ابعاد فضای استخراجی )کاواک( -

 کردن و تسطیح فاصله حمل برای پرو  تسطیح ملزوماتهای باطله، انباشتگاه وضعیت ابعاد -

 هامشخصات باطله -

 شده محل پر هایویژگیکردن و  رروش پ -

 سمی و خطرزا مواد  ایمن دفنو  پوشاندن روشدر صورت نیاز،  -

  سازیبه متراکم یا عدم نیاز نیاز -

 در آن زمان جوی شرایطو  بازسازیزمان  -

های تاثیر فعالیت تحت گسترهو کاربری جدید  یاز بازساز حاصل توان با درآمدیرا م ی بستن و بازسازیهانهیهزبخشی از 

مطلوب و  یاجتماع طیحفظ شرا ط،یمح یباسازیبه ز باید یعامل اقتصاد علاوه بر ،یبازساز اتیعمل هیمعدنی جبران کرد. در توج

 .شودتوجه  زیاشتغال ن جادیا
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 آشنایی -2-3

و معادن سطحی  های مختلفبخش، معدنی یهاتیفعال ریتاث تحتگستره بستن  مرتبط بامهم اجرایی در این فصل، ملاحظات 

 شود.می هارایهای مجزا در قالب دستورالعملهای معدنی ها و زیرساختزیرزمینی، سدهای باطله و سازه

 ریزی بستنبرنامه -2-2

 .است شدهارایه  چرخه عمر معدندر  های معدنیتحت تاثیر فعالیت گسترهبستن  یزیربرنامهجایگاه  1-2 لجدودر 

 چرخه عمر معدندر بستن ریزی برنامه -3-2 جدول

 ریزی تولید معدنطراحی و برنامه اکتشاف مراحل
تجهیز و 
 سازیآماده

 استخراج و فرآوری
بستن 
 محدوده

مراقبت از محدوده 
 بسته و بازسازی شده

اقدامات مرتبط با 
 بستن و بازسازی

طرح بستن 
برای بخش 
 اکتشافی

 / انجام بازسازییزیست محیطپایش  پایه یزیست محیطارزیابی 

 محیطشرح اثرات 
)شامل طرح  یزیست

 مفهومی بستن(

طرح بستن )شامل 
تخمین هزینه بستن 
 و توجیه مالی(

 روزرسانی طرح بستن به
سال پس از تایید  3معمول  طور به)

سال و یا در  5ازای هر  گزارش، به
روزرسانی  صورت تغییر شرایط به
 شود.(

- 

 و بازسازیبستن  ،یزیست محیطگزارش اثرات برداری حاوی طرح بهرهتصویب  اکتشافی نوع مجوز

 یاکتشاف هایتیفعال ریاثت تحت گسترهبستن  الزامات -2-1

بالادستت و  باید در  هاو سایر فعالیت حفاریزنی، برداری، ترانشه، نمونهسازیهجاد عملیاتشده طی  برداشتهای خاک Aافق  - 

از  راحتی و با هزینته کتم بتتوان مجتددا     تا به دنذخیره شو و منابع آلودگی هااز آبراههفاصله مناسب و به  شده برداشته مجاورت نقط

 کرد. استفادهکاری گیاه یرابها آن

نگهداری شود. اگر عملیتات اکتشتافی    مجزای مکانخاک در گیاه حاوی و خاک سطحیجلوگیری باید ریختگی خاک م ه بهاز  - 

 دیگر نگهداری شود. مکاندر طور جداگانه  بهباشد، این بخش نیز باید  تاثیر قرار داده خاک زیرین را تحت

نشتود  نداز منطقه ایجاد اتا ناهماهنگی زیادی در چشم باشدناز یك متر بیشتر  شده های خاک انباشتهارتفاع کپهشود توصیه می -

 کاری کرد.ها گیاهروی آن پخش و بر ها را مجدداراحتی بتوان آن به صورت نیازو در 

، فرآینتد ایتن  . در آستیب نبینتد   خاک فعالیت حیات بذرها و باروریجایگزین شوند تا وقت  در اسرع باید شده های برداشتخاک -

 جایگزین شود. باید خاک زیرین و سپس خاک سطحی نخست

و ستپس   پتر بتا ختاک   بالاتر از سطح زمتین  متر سانتی 15حداکثر تا  باید هاچاهكها و ترانشه ،نشستآتی اثرات  کاهشبرای  -

 د.نشو متراکم

تسطیح و با توپوگرافی و پوشتش گیتاهی منطقته هماهنت       ، بایدغیرقابل استفاده در مرحله استخراج هایها و جادهراهتمامی  -

 د.نشو
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برای تستهیل در   شوند.و در مکان مناسب دفن خارج  نطقهاز مباید طی عملیات اکتشاف و در انتهای آن  و مواد زاید هاپسماند -

 شود. بینیپیشکاری  در محوطهیك مخزن زباله باید  انجام این کار

 خارج شوند.ه از محوط باید غیرقابل استفادههای مواد زاید کارگاهی و دستگاه -

 .دشون جاز محدوده خارباید مرحله استخراج، در ن سوخت و روغمخازن در صورت عدم نیاز به  -

 شود.عاری های حفاری سوخت، روغن و افزودنی مانندمنابع احتمالی آلودگی از  باید منطقه -

 د.نشوسازی کنترل و خنثی باید هاهابز -

 جلوگیری شود.این نواحی به حیوانات موقت از ورود  کشیبا حصارباید ها، تا زمان بستن نواحی خطرناک و تثبیت کامل آن -

 .ه شونددبرگردان مطلوببه شرایط تا حد امکان باید  هاسیلاب و هاباروان شده منحرفهای مسیر -

 .شودفراهم  باید حیات وحش به منابع آب مجدد دسترسیامکان  -

 های معادن سطحیبستن بخش -2-1

 سطحی فضای استخراجبستن  -2-1-3

 :شود عملزیر  شرح بهباید روباز  کاواکمانند  فضاهای استخراج سطحی بستن برای

کتردن  در شرایطی که پر د. نپایدار شونیز  های ناپایدارو بخش باید به شیب پایدار برسندکاواک روباز نهایی های دیوارهو ها پله -

در  .(التف  -1-2شتکل  شتود )  حتذف ها با ایجاد یك یا دو برش تیزی لبه پله هتر استب ،پذیر باشدامکان برای بازسازی کاواک با آب

 .(ب -1-2)شکل  شوند داریپا هاههای ناپایدار پلبخش تمامی موارد باید

 
های از سنگها دیوارهگیری لق -، بکردن کاواک با آب در صورت پر حذف تیزی لبه پله -های معادن سطحی: الفپله بستن -3-2شکل 

 ناپایدار

 شوند.خنثی کنترل و  ناشی از آن باید شده همعدن و فلزات شست یدیاس هایزهاب -

 (.2-2شوند )شکل  کنترل یسطح یهاآب، هابروانا ریمس رییتغ ای گیرتسهیلات آببا ساخت  -
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 هانابنحوه کنترل روا -2-2شکل 

 ستطحی  شتده  استتخراج  یاز نتواح  ر بایتد م خطیو نصب علا یکشنرده یا سازیدیوار ابها، ها و آلودگیپس از کنترل ناپایداری -

 حفاظت شود.

 باطله هایهانباشتگا بستندستورالعمل  -2-1-2

یت خردشتدگی و  ، ساختار و ساختمان مولکولی مانند چسبندگی و قابلو ساخت بافت مانندباطله های سن های فیزیکی ویژگی -

 بررسی و تعیین شود. باید همچنین دسترسی به آب

 .بررسی و تعیین شود باید هاو نمك اتمیزان اسیدی یا بازی بودن، وجود فلز مانندهای باطله خواص شیمیایی سن  -

 ود.استتفاده شت   از سن  آهتك  ،شده تولید اسید و خنثی کردنبرای کاهش اسیدیته باطله لازم است  ها اسیدی باشندباطلهاگر  -

پوشش  خاک رسمانند  های غیرقابل نفوذسن ای از با لایهباید  انباشتگاه باطلهکف  ،های زیریناز نفوذ اسید به لایهبرای جلوگیری 

 .(3-2)شکل  دشوداده 

 .دنشوریخته  انباشتگاه یتحتان بخشدر روی لایه غیرقابل نفوذ  برباید  ندهیمواد آلا یحاو یهاباطله -

 د.نهای حاوی مواد آلاینده ریخته شوباطله یرو برباید درشت  یهاسن  -

 .و تراز شوند متراکمریخته شده و سپس درشت دانه یهاباطله یرو بر باید زیردانه یهاباطله -

 بایتد  هتای استیدی،  برای پایدارسازی بلندمدت انباشتگاه در مقابل تغییرات جوی و فرسایش، نشت و نفتوذ آب و ایجتاد زهتاب    -

 (.3-2صور شود )شکل مح و محدودطور کامل  بهو ایمن  های خنثییا سایر پوشش سن  انباشتگاه با

 .(3-2)شکل  ی ایجاد شودزهکش ستمیس در انباشتگاه و شده بندیشیب باید باطله انباشتگاه هایدامنه -

 کاواک روباز
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 کردن سطح انباشتگاه باطله با ایجاد یک لایه پوششی نفوذناپذیر محصور -1-2شکل 

-2 )شتکل  شود جلوگیری های ژئومکانیکیاز ناپایداریباید  ،انباشتگاه باطله هایدیواره نهایی شیبویژه  با کاهش ارتفاع و به -

4.) 

 
 شیب مقعر -درجه، ب 22شیب حدود  -: الفترکمبا شیب های قطعهکاهش شیب نهایی دیواره انباشتگاه با شکستن آن به  -1-2شکل 

 یدیاسهای زهاب کنترل -2-1-1

 :توجه شودبه نکات زیر ، باید های معدنیتحت تاثیر فعالیت بستن گسترهمطابق با اهداف های اسیدی زهاببرای کنترل 

 ،کنتترل در استخرهای مناسب معدن ه محدوداز خروج از  پیشباید  یمعدنهای فعالیت ناشی از یهازهاب ،معدنکاریه دور طی -

از  تتوان یم یدیاسهاب ز ییایمیاساس مشخصات ش بر رفعالیغ یسازیمناسب خنث ستمیانتخاب س یبرا ند.شو سازیو خنثی محدود

 استفاده کرد.به عنوان راهنما  5-2شکل 

 مشخص و طراحی شود. عملیات معدنکاری باید طیموقعیت استخرها  و هامسیر عبور زهاب -

 .برچیده شوندباید استخراج استخرها پس از پایان و های تشکیل لجن کانم -

پتس از آن  تتا  گیترد  تولید زهاب قرار قابلیت  با روی مناطق عنوان پوشش بر بهباید  ،کنندمین تولیدکه اسید  یمواداز  ایلایه -

 ایجاد کرد. گیاهیپوشش توان ب

 آبخوان

 لایه سیلتی

پوششی لایه 

 مستحکم باطله

سیستم شیرابه 

 اولیه
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  هاب اسیدیزاساس مشخصات شیمیایی  انتخاب سیستم غیرفعال مناسب بر -1-2شکل 

 مدیریت آب -2-1-1

ها آوری لجن و فاضلابجمعه های ویژو سازه جهیزاتهای معدنی در تفعالیتتاثیر  های تحتبستن باید تمامی آبه در مرحل

 :استشامل موارد زیر  های معدنیتحت تاثیر فعالیت گسترهبستن پس از  های مدیریت آبسیستم های نظارتیفعالیت .دفع شوند

 بستنه آب پس از مرحلآوری، کنترل و انتقال های جمعاز سازهای های دورهبازرسی -

 نظارت بر کیفیت، کمیت و جریان آب برای اطمینان از دستیابی به اهداف سیستم در حال اجرا و اهداف مربوط به کیفیت آب -

 هابپسافعال یا غیرفعال مرتبط با ه تصفی سیستم های پیوسته و تعمیر و نگهداریانجام بازرسی -

 های سطحی و زیرزمینیگیری از آبنمونه -

 شده در اهداف بستن پیشین تعریفه با الگوهای توسعها آن گوهای زهکشی پس از بستن و تایید مطابقتارزیابی ال -

هتای  مطتابق بتا معیتار    اساس طرح اولیه تا زمان رویش کامل گیاهان گیاهان بره ای از مناطق حاوی رویش دوباربازرسی دوره -

 بستن

 اطمینان از اجرای موفق اهداف بستنبومی برای  آبزیانهای جانوری و نظارت بر گونه -

شیمیایی آب،  تعیین آهن  جریان، تجزیه
 محاسبه مقدار ظرفیت حمل شده به وسیله آب

 آیا استانداردها به دست آمد؟

 دست آمد؟ آیا استانداردها به
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 معادن زیرزمینی یاصل یدسترس هایراهبستن  -2-1

ی و دسترس یهاراه یتمامدایمی  سازیمسدودردن و باید مواردی مانند پر کزیرزمینی  فضاهای استخراجبستن در 

 د.نظر قرار گیر مد ینیرزمیز یهاسازیآماده

 اهداف -2-1-3

 زیرزمینی  حفریاتدسترسی به  بستن مسیرهای با موجودات زنده سایرحفظ امنیت انسان و  -

 سطح زمین ها بههای استخراج زیرزمینی برای جلوگیری از انتقال شکستگیی کارگاهسازپایدار -

 ریزش جلوگیری از فرو -

هتای  آب کننتده هآلتود هتا بته منتابع    تبدیل آنسپس و  های زیرزمینینشده به کارگاه های سطحی کنترلنفوذ آبجلوگیری از  -

 زیرزمینی

 هاسازی آنآوری و بههای معدنی و در صورت لزوم جمعآلودگی ناشی از آبقابلیت  سازیکمینه -

 یا اهداف کاربری آینده با توپوگرافی اطراف و سازگاریهای معدنی برای پایدارسازی مناطق اطراف بازکننده -

 شده ویژه و محافظتوری جانهای حفظ جانوران و گونه -

 نشت گازهای پرخطر به حداقل رساندن -

 نیاز اطلاعات مورد -2-1-2

 جزییات دقیق از موقعیت بازکننده -

 محدودهدسترسی به  چگونگی -

 زمین در آیندهکاربری  -

 مشخصات هندسی بازکننده -

 از لحاظ پایداری معدنی حفریات وضعیت -

 شناسیآبشناسی و های زمینویژگی -

 خطرناک هایپتانسیل وجود گاز -

 معدنی زیرزمینی ز به دسترسی در آینده برای عملیاتنیا -

 زیست های محیطهای گیاهی و جانوری و ویژگیگونه -

 هاهزینه -
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 هاهای بستن متناسب با بازکنندهروش -2-1-1

( و مدت دوام 2دایمی یابلندمدت  و1اساس نوع )موقتی بر ی معادن زیرزمینیهاهای بستن بازکنندهجزییات مربوط به روش

 است. شده ارایه 2-2در جدول ها بازکننده

 های معادن زیرزمینیبستن بازکنندههای جزییات نوع و روش -2-2جدول 

 بودن بستهمدت  کاربرد روش نوع بستن محل مورد نظر

 قائم یا نزدیك به قائم:ه بازکنند

 چاه قائم

 مایلچاه 

 دویل

 موقتی اعلام خطر گذارینشانه هشداردهنده

 موقتی محدودسازی دسترسی حصارکشی مانع

 مسدودکننده
 موقتی محدودسازی دسترسی تور سیمی فولادی

 موقتی محدودسازی دسترسی فولادیه دریچ

 سرپوش

 بلندمدت جلوگیری از دسترسی ساختهبتن پیش

 بلندمدت جلوگیری از دسترسی در محل زیسابتن

 بلندمدت جلوگیری از دسترسی سرپوش بتنی یکپارچه

 دایمی جلوگیری از دسترسی کردنر پ مهر و موم

 افقی یا نزدیك به افقی:ه بازکنند

 تونل

 گذرگاه زیرزمینی )رمپ(

 دارتونل شیب

 موقتی اعلام خطر گذارینشانه هشداردهنده

 موقتی محدودسازی دسترسی حصارکشی مانع

 مسدودکننده

 موقتی محدودسازی دسترسی الوار و چوب

 موقتی محدودسازی دسترسی تورهای سیمی فولادی

 موقتی محدودسازی دسترسی فولادیه دریچ

 بلندمدت جلوگیری از دسترسی بتنیه سن  یا دیوار

 مهر و موم
 دایمی جلوگیری از دسترسی بستن با آتشباری

 دایمی دسترسیجلوگیری از  کردن پر

 نشست یا تخریبمحل 

 موقتی اعلام خطر گذارینشانه هشداردهنده

 موقتی محدودسازی دسترسی حصارکشی مانع

 دایمی جلوگیری از دسترسی کردن پر مهر و موم

 موقتی بستناقدامات  -2-1-1

د. این شوها جلوگیری میآناز ورود عمدی یا تصادفی به داخل های معدنی، بدون تغییر در بازکنندههای بستن موقتی روشدر 

 .ندرهای بلندمدت یا دایمی را داند و امکان جایگزینی با روشاها کم هزینهروش

 گذاریعلامت -الف

معدنی استتفاده  های زکنندهها نسبت به وجود باها و هوشیارسازی آندادن به انسان از علایم در شرایط کم ریسك برای هشدار -

 .(6-2)شکل  شودمی

 د.گیرمی انجامو نزدیکی به محل خطر میدان دید  اساس برهشداردهنده علایم ی موثر نمایجا -

 تشخیص باشد. قابل نصب شود و توسط افراد در مجاورت بازکننده باید با اطلاعات کافیعلامت  -

                                                      
1- Temporary 

2- Permanent 
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 خطر برای هشدار به افراد یتابلو -1-2شکل 

 مشاهده باشد. دسترسی قابل هایجهتمه باید از ه متعلا -

آستیب  ها و آسیب ناشی از حیات وحش و طوفان خرابکاریتا در برابر شرایط سخت محیطی،  محکم باشدباید  علایم 1یهاپایه -

 .نبینند

 د.استفاده شو کمی دارند،پوسیدگی که گالوانیزه  هایبستاز  باید هاروی پایه علایم بر برای نگهداری -

 باشند. رویت و شرایط جوی قابل هافصله علایم باید در هم -

 استفاده شود. از نماد و زبان مناسب باید برای نمایش خطر -

هتا بایتد تحتت    سال است و برای اطمینتان از عملکترد پیوستته آن    11تا  5کارکرد موثر علایم به عنوان لوازم موقتی، معمولا  -

 د.نو نگهداری قرار گیر مستمر، تعمیربازرسی 

 انعوم -ب

این طور کامل  اما به ،دنکنهای معدنی جلوگیری میاز ورود انسان و بیشتر حیوانات به داخل بازکنندهتا حد زیادی موانع  اگرچه -

 د.نبراحتمال را از بین نمی

در جتایی کتاربرد    نشستت ه منطقها و ، گذرگاه زیرزمینی، کارگاهتونل ،چاه محدودسازی دسترسی بهدر  کشییا نرده مانع ایجاد -

 .(7-2)شکل  پذیر نباشددر آینده مورد انتظار باشد یا مهر و موم دایمی امکان محدودهکاربری دارد که 

نصب کرد تا کل نواحی با پتانسیل ناپایتداری،   هکافی از پیرامون بازکننده حصارکشی باید آن را در فاصل اثربخشی رای افزایشب -

 محصور شود. ،نشست یا تخریب

 پنج برابر بزرگترین بعد بازکننده باشد. حداقل بازکننده و حصاره بین دهانه فاصل شودتوصیه می -

داختل   بته حصارها  یبالانفوذ از افزودن سیم خاردار در بالای حصارها امکان  وهای گالوانیزه هم پیوسته با حلقه حصارهای به -

 د.دهمی کاهششده را  بستهه منطق

 های فلزی گالوانیزه استفاده شود.ها و ریلباید از پایه حصارها، برای جلوگیری از پوسیدگی و حفظ اثربخشی -

                                                      
1- Posts 
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 معدنی اطراف چاه یحصارکش -1-2شکل 

 .سالم قرار گیرند یا سن بتن  درون متر درسانتی 51 حدود ها باید مستحکم باشند وپایه -

 .ه شودها در بتن قرار داداتصالات پایهبهتر است  -

 . ارها نصب شودروی حص بر دهندهورود افراد باید یك تابلوی هشدار برای ایمنی بیشتر و جلوگیری از -

نیز مهر و متوم دایمتی   ها ، هرچند آنبیشتر استها و حصارها از نرده ،در جلوگیری از ورودهای سیمی فولادی یتورشی خاثرب -

 نیستند.

 .های مختلف استفاده کردبا شکلچاه و تونل  ها مانندبازکنندهتوان برای انواع میسیمی فولادی  هایتوریاز  -

 .(8-2)شکل  رساندو اختلالات در محدوده را به حداقل می دکندسترسی به خطرات را محدود می ،های فولادیدریچهنصب  -

 
 ای از دریچه فولادی برای جلوگیری از ورود احتمالی حیوانات کوچکنمونه -1-2شکل 

 چاه محکم شود.پایدار فولادی باید در سن  بستر سالم یا دهانه بتنی ه ها، دریچدار و دویلهای شیب، چاهقائمهای در چاه -

 ها قرار گیرند.ها و کارگاهاهگذرگها، تونل هایبر سر در ورودی یا داخل بازکننده باید ی فولادیهادریچه -

 .استسال  21تا  15بین  و اغلبفولادی بیشتر از تورهای سیمی یا حصارها ه طول عمر دریچ -

د. نت کنایجتاد متی  حفریتات  محدودسازی دسترسی به  دربالاترین سطح امنیت را  ،بستن و بازسازی موقتیدر صفحات فولادی  -

 سال است. 31ها حدود یبستن ورود شده با هدف طول عمر صفحات فولادی نصب

 د.طور منظم انجام گیر تعمیر و نگهداری و تعویض بهبازرسی،  مفید موانع و حصارها باید عمردر تمامی موارد، برای افزایش  -

 شوند. پوشش داده ضدزن  با استفاده ازاجزای فولادی باید  در تمامی موارد، -
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 بلندمدت بستناقدامات  -2-1-1

هرچند در  .شوداستفاده می بلندمدت بستنهای روشاز  ،پتانسیل خطرزایی باهای معدنی از ورود به داخل بازکنندهبرای جلوگیری 

به دسترسی  امکان ،آینده یا ارزش تاریخی یا در مواردی که بستن دایمی عملی نیستپتانسیل اقتصادی در  وجود مانندصورت لزوم 

 .دوجود دارها این بازکننده

 3سرپوش بتنی -الف

 .(9-2)شکل  کندمیروی چاه یا دویل باز امنیت کامل را ایجاد  سرپوش بتنی بر -

 
 برداشت قابل یبستن چاه با سرپوش بتن -1-2شکل 

برداشتن یا قابل شدنی قفله بتن، دریچه توان در داخل صفح، میباشد در آینده وجود داشته محدودهاگر احتمال ورود مجدد به  -

 .کرد طراحی

 ند.اهای مختلف مناسبشکل های بابازکننده برایهای بتنی سرپوش -

 اسیدی، باید از سیمان مقاوم در برابر سولفات یا مواد افزودنی با تاثیر مشابه استفاده شود. ابزهخطر  در صورت وجود -

ه بازکننده و ناحیت ابعاد  مجموع معادلابعاد سرپوش  اینشود، بنابرو محکم متصل  اطراف دهانه چاهسرپوش بتنی باید به سن   -

 .شودنظر گرفته می ناپایدار اطراف آن در

 طور مستقیم روی دهانه بتنی چاه قرار داد. توان بهشده را می ریزیهای بتنی قالبسرپوشیا ساخته های بتنی پیشقطعه -

هایی در اطراف و بتالای بازکننتده بتا    قالبباید محکم باشد، در آن قسمت اما سن  بستر  از بتن نباشدچاه قسمت فوقانی اگر  -

 استفاده از چوب یا چارچوب فلزی گالوانیزه ساخته شود.

 (.11-2)شکل  نظر گرفتنافذی در سرپوش بتنی در توان مبرای عبور جریان هوا می -

                                                      
1- Concrete cap & capping slab 
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 چاه یدر بالا دارمنفذسرپوش  جادیبستن چاه با ا -32-2شکل 

 خوردگی را در میان بتن نصب کرد.مقاوم در مقابل های لولهتوان کمك به زهکشی، میبرای  -

 .شوداستفاده  سرپوش بتنی یکپارچهاز  ، بایدباشد سطحی ایجاد شدهیا تخریب رفتگی  در مناطقی که تو -

 .شوددر نظر گرفته می سال 111تا  51با توجه به امکان زوال فیزیکی بتن، طول عمر مفید طراحی مهر و موم بتنی  -

 .زندنمی آسیب سرپوش بتنی به (هاجنگل با گسترش ازویژه  سوزی )بهآتش -

 ای و در صورت نیاز تعمیر و نگهداری ضروری است.های دورهانجام بازرسی -

 3دیوارهاحداث  -ب

دسترستی بته   مستیر  طور کامل  که بهایمن است مانع یك  دیوارهبه جریان هوای طبیعی نیست،  یهایی که نیازمحدودهبرای  -

  .(11-2)شکل  کندمی مسدودتونل، رمپ یا کارگاه متروکه را 

 
 برای مسدودسازی ورود به تونل  چینیبا سنگ دیواره ایجاد -33-2شکل 

 د.کر پذیرامکان دیوارهدار در قفله دادن یك دریچ توان با تخریب دیوار یا جادر آینده می را هورود به داخل بازکنند -

                                                      
1- Bulkhead 

 روروبهدید از  دید از پهلو

 دید از بالای پی بتنی همراه با میلگرد
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احتدا   ریزی شده در محل ساخته یا بتن قالبهای بتنی پیش، بلوکوجود در منطقههای مسن با استفاده از توان میرا  دیواره -

 .کرد

هوابنتدی   ،مانده باید با بتن یا دوغتاب های باقیشکافه بدون فاصله باشد و همها باید پیوسته و هدیوار و بین پی، سقفاتصال  -

 شوند.

 در صورت وجود آب، باید لوله زهکشی نصب شود. -

 سال است. 51تا  41سن  محلی یا بلوک بتنی بین  یهادیوارهمعمول طول عمر  -

هتا در مرحلته طراحتی    بین بازرستی فاصله زمانی و  است ای و در صورت نیاز تعمیر و نگهداری ضروریهای دورهانجام بازرسی -

 .شودتعیین می

 .سوزی استهای شنی یا بتنی مقاومت در برابر آتشاز مزایای دیواره -

 3مجرابندها -پ

 د.گیرمی قرارمعدنی های هدر داخل بازکنند متصلهم  بههای ای از لاستیكهمجموع، 2بستن با مجرابند لاستیکیدر روش  -

 شود.متصل میبا یك الگوی مربعی لاستیك مجاور  سهبه وسیله کابل  بههر لاستیك  -

 کنند.ریز به داخل بازکننده جلوگیری میفیبری، از عبور مواد دانهه و لای 3پروپیلن ژئوتکستایلیپلاستیك پلی -

اید ریخته شود و با هدف کاشت گیاه، خاک ریز بسن  حاوی مواد دانهحداقل یك متر شن یا خرده پس از ایجاد لایه لاستیکی، -

 مغذی روی آن قرار گیرد.

 .(12-2)شکل  انددرجه مناسب 35ب کمتر از با شیافقی  و قائمهای اورتان برای بستن بیشتر بازکنندهمجرابندهای فوم پلی -

 
 اورتانای از بستن چاه با مجرابند فوم پلینمونه -32-2شکل 

 .کردنصب نیز توان در سطوح پرشیب میرا  اورتانپلیمجرابندهای فوم  -

 .باشدضخامت مجرابند در حدود دو برابر کوچکترین بعد بازکننده  شودتوصیه می -

 .را با بتن غیرمسلح پوشش دادمجرابند توان می، مطلوب سطح حفاظته برای ارای -
                                                      
1- Plugs 

2- Tire plug closures 

3- Geotextile polypropylene 
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ستاخته  در نبود نتور مستتقیم خورشتید    گراد و درجه سانتی 35 تا 5دمای هوای محیط بین در اورتان باید مجرابندهای فوم پلی -

 .شودسوزی آتشدچار اورتان ممکن است بالا و نور خورشید شدید، فوم پلیشوند. در دمای 

 .شوددر نظر گرفته می سال 31حدود  اورتاناحی مجرابندهای فوم پلیعمر مفید طر -

 اقدامات بستن دایمی -2-1-1

پس  هابازکنندهبستن کامل  و 2بستن از طریق آتشباری ،1کردن شامل بستن با پر بستن دایمی رویکردهایکارگیری  هدف از به

و یا ارزش  انددسترسی د که برای عموم مردم قابلنهایی کاربرد داربازکننده در رویکردها. این های معدنی استاز اتمام فعالیت

 .وجود دارد توجهی قابل ها خطرزاییدر آنند و اقتصادی یا تاریخی ندار

 کردنبستن با پر  -الف

 .(13-2)شکل  درومی کاراست، به  هاآن کاملکه هدف بستن  قائمعمق های معدنی افقی یا کمبازکننده دن درا پر کرببستن  -

 
 کردن ای از بستن دایمی چاه با پرنمونه -31-2شکل 

های کوچتك  برای بازکننده چند، هرد. گیر، لودر یا بیل مکانیکی انجام میبولدوزرمانند  یبا استفاده از تجهیزات معمولاکردن  پر -

 انجام شود. نیز صورت دستی کردن به ، ممکن است پرمجزا در نواحی

 دانه پر شود.( باید با مواد درشتها با چاهترازهای ارتباطی به چاه )تقاطع سایر راهه هم -

 شود.کاری گیاه مجدداری از فرسایش و برای جلوگیپوشیده با خاک رس محلی یا روباره روی آن شدن بازکننده، باید  پس از پر -

در بتالاترین تتراز   . زهکشی نصب کرد هایلوله ،در بازکنندهتوان کردن می در صورت نیاز به زهکشی، پیش از آغاز عملیات پر -

 شود.بینی پیش زهکشیبرای تمهیدات لازم چاه پرشده باید 

 .از سیمان استفاده کرد توانسطح در بالای چاه می نشستبرای جلوگیری از در برخی موارد،  -

 .ایجاد نکندزیرزمینی برای کیفیت آب  مشکلاتیاثر باشد و های زیرزمینی، پرکننده باید بیدر صورت وجود آب در کارگاه -

 .(14-2)شکل  باشدبزرگترین بعد بازکننده  دو برابرها باید ها و کارگاهها، رمپتونلشده در  طول بخش پر -

                                                      
1- Backfill closures 

2- Blast closures 
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 کردن ای از بستن دایمی تونل با پرنمونه -31-2شکل 

 .شودمی شده دهانه بستهموجب استحکام بیشتر شده  بندیهای دانههای بزرگ در کنار سن سن استفاده از تخته -

 :باشندرا داشته زیر های باید ویژگیکردن  مواد مناسب برای پر

 ریزو عاری از ذرات  (مترمیلی 111متوسط )متر میلی 121تا  21مواد معدنی با ابعاد بین  -

 مگاپاسکال 31مقاومت فشاری حداقل  -

 نامحلول و غیرقابل اشتعال -

 ترکیبات سمی فاقد -

 غیرمجاز داشتن سطح رادیواکتیویتهن -

های لازم، در صورت داشتن ویژگی. ندرارا د شدهیاد های ویژگیمعمولا گرانیت، گنایس، بازالت یا دولومیت  مانندهایی سن 

 استفاده کرد.نیز  های فرآوریهباطلممکن است بتوان از 

 بستن با آتشباری -ب

احتمال استخراج کانسن  در آینده از نظر اقتصادی و  باشدننیازی به عبور جریان هوا این روش برای شرایطی مناسب است که  -

 .باشدداشته نوجود 

 .(15-2)شکل  شوندعمق مطابق با طرح آتشباری حفر میکم مایلدر بالا و اطراف ورودی تونل یا چاه آتشباری های چال -

 داخل بازکننده حفر شوند. سمت تا حد امکان باید بهآتشباری های در صورت دسترسی ایمن، چال -

 .(15-2)شکل  شوند آزادو گیری های سست بالا و اطراف بازکننده باید لق، سن آتشباریپس از  -
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 ها با آتشباریطرح کلی بستن بازکننده -31-2شکل 

های لق و سن ه و در صورت مشاهدد گیر صورت باید بازرسی از محدوده ،تشباریآ اکردن بیك سال پس از تکمیل فرآیند پر  -

 انجام شود.گیری مجدد قلرسیدن به شرایط پایدار  برای ،در حال ریزش

ه ستن  پرکننتد   ، حرکت ستیالات و طبیعتت تتوده   ها و سقفدیواره، پایداری هیدرولوژیکی شیمیایی ترکیب قابلیت ساختاری و -

 .استآتشباری بستن با  روشهای تاثیرگذار بر طول عمر ترین ویژگیبازکننده از جمله مهم

های نرم و ترد سن ، سن  آهك و سایر سن شیل، ماسه از لحاظ شیمیایی مانندپذیر و واکنش پذیرفرسایشهای وجود سن  -

شتده،   ه در سطح فوقانی ایتن متواد از متواد تقویتت    کمتروکه منجر شود، مگر اینه بازکنند بازشدن مجددبه فرونشست و  مکن استم

 .فاده شده باشداست

 سایر ملاحظات -2-1-1

 گذارینشانه -الف

بلندمدت یا دایمی باید یك نشان یا علامت برای دستیابی به موقعیت بازکننده با  هایپس از بستن هر بازکننده با یکی از روش

 :های زیر نصب شوندصورت ممکن است بهها نصب شود. نشان های آتیهدف نظارت

 شده در بتن میله جاسازیه یا یك لول -

 شده در بتن یا پرکننده جاسازیپرشده با بتن یا ه یك لول -

ه وستایط نقلیت   ورودشده با هدف شناسایی بازکننده و ممانعت از  معدنی بستهه اطراف بازکننددر سن  حصاری از تختهکشیدن  -

 دهش بستهناحیه  به

 :ها سودمند استتوجه به ملاحظات زیر در مورد نشان

 .کنندمینظارتی پس از بستن کمك ه بررسی فرونشست پرکننده طی برنام بهنشانگرها  -
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 کرد. الصاقها اطلاعات ساختاری با برچسب، نوع و نام در مورد بازکننده مانندرا توان اطلاعاتی روی نشانگر میبر  -

ایتن پایگتاه داده    .بستن معادن ذخیره شتود ه ویژداده در یك پایگاه و د به سازمان دولتی مربوطه ارسال باینشانگرها اطلاعات  -

 رسانی شود.روز زمانی نظارت و بازرسی به هایدر دورهباید 

 گزارش بستن -ب

منطقه  یعموم یهاو در نقشه یبردارنقشه، شده مسدود یهامحلباید ، های معدنیتحت تاثیر فعالیتگستره بستن پس از پایان 

 :زیر باشد، تهیه شود که حاوی اسناد و اطلاعات محدودهگزارشی از باید همچنین،  د.نباش دسترس در ازیصورت ن د تا درنثبت شو

 محدودههای زیرزمینی شناسی و آبشرایط زمین -

 شرایط دسترسی به داخل معدن -

 خطرات جانی و مالی -

 هاتجهیزات و زباله -

 گازهای خطرناکوجود  -

 های اسیدیزهابوجود  -

 های گیاهی و جانوریفهرستی از گونه -

 نوسانات سطح ایستابیحی با توجه به تغییرات سطقابلیت  -

 معدن شامل طرح معدن ه سابق -

 شده نقشه نواحی بستهو  های اصلی بستنسابقه فعالیت -

 پس از بستن معدن سد باطلهمدیریت  -2-1

 اهداف -2-1-3

 .مضر است جانورانها و گرد و غبار ناشی از سدها که برای پوشش گیاهی، انسان کنترل -

 و مکانیکی بلندمدت سدها از لحاظ فیزیکی سازیپایدار -

 د پوشش گیاهی مناسب در اطراف سدایجا -

 دستها در پایینپسابآور زیاناثرات کنترل  -

 ناشی از سد باطله زیستی محیط هایایجاد آلودگی جلوگیری از -

 خطرات ناشی از سدسازی کمینه -

 اقدامات -2-1-2

 شترایط بترای  باشتد و  ستدها   یزیستت  محیطکاهش یا رفع کامل اثرات خطرناک باید در راستای اقدامات بستن سدهای باطله  -

 .شود مهیاانداز طراحی چشم و بازسازیه مرحل
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آگتاهی از چگتونگی توزیتع آلتودگی و     بترای   .نتد دارو شوری بالا پایین  pHمقدار زیادی فلزات سنگین،  معمولاسدهای باطله  -

 د.نعوامل فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی تجزیه و تحلیل شود بایفلزات سنگین در منطقه 

 مراحل -2-1-1

 :(16-2شود )شکل شرح زیر انجام می به یروی آن طی مراحل سد باطله با محصورسازی و ایجاد پوشش برمدیریت 

 
 آن لایه پوششیو اجزای اصلی بستن سد باطله  -31-2شکل 

 .ه شودقرار دادریز مبران در امتداد شیب بالادست خاکژئوممحافظ  هیلا كیبرای محافظت از ژئوممبران، باید  -

 شود. از چرخه عملیات خارج باید های رسوبگیرهحوض -

روی لایته   هتای معتدن بتر   از ستن  باطلته   کتافی ضتخامت  بتا   1های فرآوری، باید یك لایه پوششیبرای تثبیت سطح باطله -

 .ه شودقرار دادژئوممبران سطح سد 

 ی احدا  شود.سطح یهاآب تیریمد یبرا 3و مجرای سرریز 2داخل لایه پوششی، باید محفظه باطله مرطوب در -

 یمعدنتاسیسات ها و سازهبستن ملاحظات  -2-1

، گیردمیبر را در معدنمحدوده نیاز پس از توقف عملیات معدنکاری در  ها و وسایل موردها، راهکه سازه ایهطرح یا نقش تهیه

 .استضروری 

                                                      
1- Closure cap 

2- Sump 

3- Overflow spillway 
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 اقدامات ضروری -2-1-3

 عنوان یکی از اجزای طرح بازسازی به هاسازهکارگیری  هب -

 غیرقابل استفاده در طرح بازسازی ثابت یاجزا بیمتحرک و تخر اجزای انتقال -

 .وجود نداردها در طرح بازسازی کارگیری آن هکه امکان ب و آب یانرژ قابل انتقال تسهیلاتانتقال  -

 باشند. خطرناک ندهیآلا ابزارها و تجهیزاتی که ممکن است حاوی مواده کنترل هم ایحذف  -

 .است شده ختهیر ییایمیسوخت و مواد شها آن یکه روها هایی از سازهبخش یسازپاک -

 .نیستندکه در مرحله بازسازی قابل استفاده  یموقت یساختارها رینقل و سا و حمل یرهایها، مسراهبستن  -

 هامانها و ساختسازهمدیریت  -2-1-2

هتا  از آنحفتظ و   بایتد  دارد،عنوان یکی از اجزای طرح بازسازی وجتود   ها بهکارگیری آن هیی که امکان بهاها و سازهساختمان -

 استفاده شود.کاربری نهایی زمین  طرحبا مطابق 

ستایر متوارد   و ها نیز موارد متحرک و قابتل انتقتال بایتد منتقتل     ها و اجزای مربوط به آنها و سازهساختماندر خصوص سایر  -

 برچیده شوند.مانده باقی

هتای  تحتت تتاثیر فعالیتت    گستتره بازسازی بستن و ه اساس طرح و برنام بر هاها و سازهاز انهدام ساختمانهای حاصل پسماند -

 محتیط های مجاز مطابق با مقتررات  پوشش گیاهی در منطقه، باید در مکانی مناسب مانند محل دفع زباله و طرح ایجاد مجدد معدنی

 مواد زاید جامد دفن شوند. زیستی

 .پر شوند اهانیگ شیروالامکان مناسب برای محیط پیرامونی و حتی سازگار با یعیمواد طب باو نهدم متا حد امکان  هاپی -

 یمعدن تیعالفتحت  گستره وارده بهو خسارات  هابیآسانجام شود تا  مناسبدر فصل  زاتیها و تجهساختمانتخریب و انهدام  -

 حداقل برسد. به

 دفن شوند. گریآور دانیو مواد ز ییایمیسوخت، روغن، مواد ش ،یباترجز  به یمصالح ساختمان ،یآلودگ رفع یبرا -

 .باید بریده و شکسته شوند بیتخر یهاماندهیباق ،دفع و دفن اتیعمل یطمانده باقیمواد حجم  سازیکمینه یبرا -

 بر روی باید  هاو روکش یفلز یهاورق ها،یکشلوله ،یفولاد یهابتن، سازه مانند بیمختلف تخر یهاقسمت یریمحل قرارگ -

 شود.عکس تهیه شده  از وسایل دفنو  مشخص نقشه

 دفن شوند. خطرناک یهادر محل دفن باطلهباید  تخریبپس از های حاوی مواد آلاینده بتن -

 باید پر شوند. هاحفرهه هم دیجد یزهکش كیایجاد  ایاولیه  یمجدد زهکش یبرقرار یبرا -

حاصتله   گترد و غبتار  بایتد   ،آورنایت مواد خطرنتاک و ز سایر  و نسوز، رن  سرب یهاپنبه یحاو یهاساختمان بیتخردر طول  -

 شود. کنترل

انداز ارزیابی فاده از چشمطور جداگانه برای سازگاری بصری و است های متروکه باید بهساختمانو ها، دیوارها نرده مانند مواردی -

 شوند.
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 هازیرساختمدیریت  -2-1-1

دیگری  در مکانده شوند و برچی هایی که در مرحله بازسازی قابل کاربرد نیستند بایددکلها و ها، برجتمامی خطوط برق، کابل -

 .مورد استفاده قرار گیرند

 تحت فعالیت معتدنی در  گسترهاستفاده از ه رناماساس ب برهای اصلی شوند و زهکشی برچیدهها باید گذرها و زهکشتمامی آب -

 .آینده، بازسازی شوند

 شوند.مسدود باید  استفاده برای مرحله بازسازی قابلی غیرهاجاده -

 محدود شود. علایم مناسبنصب با  باید خطرناکدسترسی به مناطق  -

 .مسدود یا پر شوندباید ، عنوان یك خط لوله هیدرولیك عمل کنند به ممکن استگذرهای زیرزمینی که ها یا آبتونل -

 باید ،اندشدهها یا فلزات آلوده هیدروکربندر اثر های دسترسی که هایی از راهبخشمانند های آلوده مناطق مربوط به زیرساخت -

 .شوند اصلاح

 کتاربری خود یا تبدیل به یك توپوگرافی یا زهکشی جدید ستازگار بتا اهتداف    ه مطابق با توپوگرافی و زهکشی اولیباید منطقه  -

 اصلاح شود.نهایی 

 .در صورت عدم نیاز باید تخریب شوندهای حیات وحش و محدودکننده موانع -

 باید پخش و تسطیح شوند.ها های کنار جادهها و دامنهخاکریز حیات وحشبرای تسهیل در عبور حیوانات  -

 کنترل و مدیریت شوند.باید  های فروشوییدههای اسیدی و توزهکشهای با پتانسیل محدوده -

 تجهیزاتمدیریت  -2-1-1

، ژنراتورها و هانقاله ، نوارها، بادبزنها، سرندها، آسیاها، کمپرسورهاشکنسن  مانند آلاتماشینوسیعی از ه تجهیزات معدنی دامن

 :به شرح زیر است معدنتجهیزات  های بستن در ارتباط باسیاست شوند.را شامل می یزات سیار سطحی و زیرزمینیهتمامی تج

 شوند. نگهداری ییهادر محلبا هدف استفاده احتمالی در آینده باید اگر فروش و یا تعمیر تجهیزات ممکن نباشد،  -

 پوشانده شوند. مناسبشن، ماسه، خاک یا مواد  به وسیلهیا منهدم و یا باید آلوده پس از تخلیه  مخازن -

 .شودرفع ها ناشی از آنباید آلودگی  پیش از دفن تجهیزات معدنی -

 .مچاله کرد و تکه تکه ها راآن ،پیش از دفن مواد ناشی از دفن تجهیزات، بایدحجم  کاهش یبرا -

 شوند.خارج  زیرزمینی بخشاز  باید خطرتعمیر و بی تجهیزات غیرقابلمواد و  -

 شوند. نهدمم باید زمینمانده در زیر تجهیزات باقی ناشی ازمواد خطرناک و مایعات  -

برخی از تجهیزات ممکتن استت   ه شوند. یا فروختقرار گیرند مجدد  مورد استفاده در صورت امکانو  رفع باید آلودگی تجهیزات -

 د.مورد نیاز مردم بومی منطقه باش

 نپس از بست ینظارتملاحظات  -2-1-1

 یزهکش یمقطع الگوها ایشده  پر یهاقسمت نبود موادی مانند بتن دراز  نانیاطم یبرا هاپی پرکنندهه ماندیباق یبازرس -

 تورمدر اثر سرما و  به سمت زمین شده مواد دفنبرای اطمینان از حرکت نکردن از مناطق دفن مواد  یبازرس -
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 یآلودگ یهانشانه یبررس یاز منطقه برا یبازرس -

 ندهیدر آ بخش بودن آنو نتیجهاهداف بستن  سازگاری آن با یبررس یمنطقه برا یاهیگ شنظارت بر پوش -

 معدنمحدوده در  ماندهباقی زاتیها و تجهحفاظت از تمام ساختمان -
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 ییآشنا -5-1

در قالب پس از بستن معدنی های تاثیر فعالیت تحت گسترهارهای مهم بازسازی این فصل، ملاحظات اجرایی و راهک در

 است. شده ارایهها دستورالعمل

 بازسازی یزیربرنامهملاحظات مهم در  -5-2

 یبازساز عملیات اصولملاحظات فنی و  -5-2-1

بازسیازی  به طراحیی و اجیرای   ها و بافت منطقه از نظر اکولوژیکی و شناخت کافی از جنس سنگ منطقهبرداری از سنگ نمونه -

 کند.کمک می

 .بسیار مهم است ،دارند یاسید هایزهاب تولید قابلیت ی کهموادآگاهی از عملکرد  -

 شود. احداث جدید مناسب یزهکشیا بازسازی  باید پیشین یزهکش -

 باید متراکم شوند.شده در اثر تخلیه مواد باطله  های ایجاددامنه -

 مقییا  بیرای معیادن کو یک    بازسیازی  راهبردهیای عنوان یکی از  به فضاهای استخراجیکردن ر پرویکرد در مواردی که از  -

و جلیوگیری از  آب  حفی  کیفییت  و  آبازی فرسیای  ناشیی از   سی ، کمینهشده شیب ایجاد بلندمدتپایداری به  ، بایدشوداستفاده می

 تهیه کرد. ای با نفوذپذیری مطلوبپرکنندهتوان مناسب ذرات مواد پرکننده میبندی دانهبا توجه شود.  نآ آلودگی

فرسیای  میواد    رای جلیوگیری از هیای جیاری بی   کنتیرل آب  ،هاها و درهکردن گودالر مواد باطله برای پ در صورت استفاده از -

 ضروری است.

فیزیکیی و شییمیایی    هیای ویژگیی بیا ضیخامت و   ای خاک حاوی مواد مغیذی  روی سطح بازسازی، لایه بر که شودتوصیه می -

 شود.احداث مشخص 

 شود. بررسی باید نیاز خاکی موردو اصلاحات  آلیو  یمواد مغذ ،حل نمک قابل ،، رطوبتpHخاک شامل بافت،  یهایژگیو -

 اند، مجددا استفاده شود.شدهداری و نگهجا هجاب استخراج اتیکه در عمل ییهااز خاک باید تا حد امکان -

هیای فاقید   هیا و باطلیه  . خاکبررسی و تعیین شود باید مانده در معدنهای باقیباطله و خاک هایسنگبیولوژیکی  هایویژگی -

 .، برای رشد گیاهان مناسب نیستنددوشمیمواد آلی انجام نه های فاسدشدگی و تجزیواکن ها آن در کهمواد آلی 

 ازتیا حید امکیان بایید      کیار ایین  بیرای   .دکیر  اقدام پوش  گیاهیایجاد نسبت به باید  خاک تسطیحو  پخ فاصله پس از لاب -

 .شود استفاده خودروو  یبوم یهاگونه

سیودمندی و  و کیرد  جلیوگیری  از فرسای  خیاک  توان می شده بازسازی نواحی معدنی بسته وروی بر ایجاد پوش  گیاهی با  -

 .بهبود بخشید ،منطقه انداز شم حف  زیباییضمن  را ناحیهقابلیت کاربرد 

 شد.هماهنگ با انداز اطراف شمبا و سازگار  نطقهم یبا توپوگرافباید بازسازی طرح  -

قیرار  میورد توجیه    اسیتخراج  پیی  و پیس از  بوم محلی باید زیستخاص  طیحسا  و شرا ستمیاکوس ،هاآب، مرداب یهابرکه -

 گیرند.
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 های وییژه کاربریهایی با به محیط را هشده و متروک معادن استخراج توانمی ابتکاری مناسبو مدیریت  ی مستمرهامراقبت با -

 د.کر تبدیل

 راهبردهای مراقبتی بازسازی -5-2-2

تحت تاثیر  بازسازی گسترهاز  پستا  انجام شودبلندمدت  هایکسیرو کاه   یداریپا با هدفباید  آن یو اجرابازسازی  یطراح

 پرهزینهو  ریگوقت یهاتیبه انجام فعال ندانی  ازین ،حداقلی یو نگهدار راتیو تعم یادوره یهایجز بازرس ه، بهای معدنیفعالیت

 نظر قرار داد: در مورد بازسازی مدتوان سه راهبرد کلی زیر را می نباشد.

و گییرد  منظم قرار میای یا بازرسی و نظارت دوره ای تحت پمحدوده  ،یبازساز هیاول یهاتیفعال پایاناز  پس :1مراقبت فعال -

  د.شومی انجامستمر م ایای بازسازی دوره اتیعمل در صورت نیاز

در ایین   .دشیو یانجام می پیوسته  ینگهدار و مراقبت و ایهای دورهی، پای بازساز یهاتیفعال پایاناز  : پس2مراقبت غیرفعال -

 شود.ای استفاده میهای دورهها یا رخدادهای احتمالی از نصب ابزار دقیق یا بازرسیراهبرد، برای پای  شکستگی

 یهیا تیی فعال پاییان از  رود کیه پیس  کار می ی بهمحدوده معدناز  ییهابخ  یاغلب براراهبرد  نیا: 3عدم مراقبت )رهاسازی( -

 .نیازمند مراقبت دیگری نیستند ،یبه اهداف بازساز دستیابی یمدت براکوتاه  پایبه جز نیاز احتمالی به  ،بستن

 پیرامونمحیط  با سازگاری طرح بازسازی -5-2-5

با  دیباکاربری جدید  و بازسازیطرح دارند.  یفرهنگتفریحی و  یفضاها و یعیبه مناظر طب لیتبد یبرا یخوب قابلیتمعادن 

 داشته باشد. یسازگارهای معدنی تاثیر فعالیت تحت گسترهاطراف  طیو مح پیشین زمین یکاربر

 اندازچشم یطراحاصول کلی  -5-2-4

ناشی از  یبصر هایآلودگیو کاه  مطلوب و سازگار با محیط اطراف انداز  شم یطراحبازسازی، اساسی  یهااز جنبه یکی

 توجه شود: انداز باید به موارد زیردر طراحی  شم. است استخراجعملیات 

 .اشدب سازگار اطراف طیبا محو  داریپا دیبا اندازیی  شمنها شکل -

ه شکسیت  با طیول زییاد   هایدامنه ،با ایجاد پله باید، لیس جادیو ا یسطح یهاابروان ای  سرعت حرکتافزبرای جلوگیری از  -

 .شوند

 شوند.و هماهنگ ادغام  عتیموجود در طب یهابیبا ش یبه نحو مطلوب دیشده با جادیها و ارتفاعات اصخره ،هادامنه -

 هامدیریت آب -5-2-3

 :اشاره کردیر موارد ز توان بهمی های مدیریت آبسیستمریجی دتبازسازی  ملاحظاتاز جمله 

                                                      
1- Active care 

2- Passive care 

3- Walk-away 
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دفی   هیا، حیذف و   تیالاب ه هیا و تصیفی  آبراههلایروبی و بازسازی  مانندها ی امکانات و تسهیلات مدیریت آبسازسازی و نوبه -

 هاسد و هاصحیح رسوبات و خاکریز

 اسا  معیارهای استاندارد بر هاآنه و تخلی هاپسابتصفیه  -

ه تیا حید امکیان برگردانیدن شیبک      و نیاز نیستند های بلندمدت موردگذرهایی که برای استفادهریزها، سدها و آبخاکبازطراحی  -

 زهکشی به حالت پی  از اختلال

  غیرفعاله تصفیکافی نبودن در صورت شرایط برای اجرای یک طرح تصفیه آب فعال سازی آماده -

  های آلودهآب تصفیهبرای ها آن های تصفیه غیرفعال، استفاده ازسیستم بودن بخ  اثردر صورت  -

  با مواد مناسبها آن کردن و پوشاندن و یا پر معدنه محدودکشی و خطوط لوله مخازنانتقال  -

  با مواد مقاوم در برابر فرسای  های زهکشیهای کانالو سایر دامنه هاگذرها، آبها، آبراههیزخاکرپوشاندن  -

 یاهیگ پوشش ملاحظات -5-5

و زمین  یبازساز یبرا کاربردی قابلهاروش تمامی دی، باهای معدنیتحت تاثیر فعالیت بازسازی گسترهطرح  یسازآماده هنگام

 گیاهی، هایبه انتخاب گونه یادیز تا حدبازسازی ه برنامطرح و  تیند. موفقشو یی و بررسیشناسا ،محدوده مجدد گیاهان  یرو

  .ها بستگی داردآنروی  مجدد  آمیز بودنیتموفقو کاشت ه نحو

 گیاهی هایهدر انتخاب گون هممو ملاحظات عوامل  -5-5-1

عوامل نظایر آن و طبیعت خاک و  ،کاربری بعدی زمین، شرایط اقلیمیشامل اصلی عوامل های گیاهی، دو دسته انتخاب گونه در

های گیاهی بومی، سازگاری با سایر گونهدر منطقه،  اهیرشد گه نحوانداز، ، دخالت انسان،  شمبومی گیاهان جیرا یهاآفت مانند یحلم

 .نق  اساسی دارندها مقاومت در برابر حشرهو میزان دسترسی 

 :استشرح زیر  های گیاهی طرح بازسازی بهملاحظات مهم در انتخاب گونه

  میفسیفر و پتاسی   تیروژن، ین ماننید  یعناصر مغذ حاوی خاک و مواد بههای معدنی تاثیر فعالیت تحت گستره در کشاورزی برای -

 .است نیاز

 .داد یکاردرخترا به  تیاولو نتوامی ی،مواد مغذ فقیر از نظر یهانیزمویژه  به ،اغلب موارددر  -

د و آلیودگی بصیری   یابی یمی  انداز منطقه نیز ارتقای،  شمصاداقت لیپتانس جادیو ا نیزم تیبر تثب علاوه ،کاریدرختدر صورت  -

 .شودرف  میفضای استخراجی  یینمابدو  یمعدن تاثیر فعالیتتحت گستره

 .اندیپوش  مناسب هادرخت داربیو ش یدسترسقابل ریغ نواحیدانه، درشت یهاباطله ،یسنگ یهانیزم یبرا -

در انتخیاب   زاییتیاثیر بسی   (نیفلیزات سینگ   و ی، رطوبت، عناصیر مغیذ  pHبافت،  مانند) خاک ییایمیو ش های فیزیکیویژگی -

 .ی دارنداهیگ یهاگونه

 2تیا   1 ،یرو یدرصید  1تمرکیز   ی،طیور کلی   آلوده دشوار اسیت. بیه   یهانیدر زم نیفلزات سنگ یندگیآلا قیدق آستانه نییتع -

گی دوآلی بییانگر  ، خط استوا ریو ز ییدر مناطق استوارشد  قابل یمعمولگیاهی  یهاگونه اکثر یمس برا یدرصد 5/0سرب و  یدرصد

 .است



بستن و بازسازی معادن دستورالعمل 53  

 

 د.شو استفاده ییپالااهیگاز خاک  نیفلزات سنگ تیتثب ایحذف و برای  -

 ند.امقاوم زین یخاک و خشک نییپا تیفیدر مقابل سرما، ک معمولا ،ندهیفلزات آلا مقاوم در مقابل یاهیگ یهاگونه -

 .شودمنجر می گیاهان ریسا یجیرشد تدر وخاک   یسر تیتثب بهکننده تیتقو گیاهان رشد -

و  ادیی زبیر    دیی هیوا و تول  تیروژن یدر جیذب ن  ییمختلف و توانا یهامحدودهدر   یرشد سر لیدل و توسکا به ایاقاق یهادرخت -

 .روندیشمار م بهتقویت کننده  یدرخت یهاگونه نیبهترجزو  ،نیآن در سطح زم گسترانیدن

 لیوگرم یک 100تیا   توانیایی تولیید  . حبوبیات  موثر اسیت  بسیار گیاهانها و باطله و رشد درخت و نیزم تیتقو درکاشت حبوبات  -

 است. مفید اریبس یکارجنگل یمعدن برا یهاو باطله نیزم یسازدر آماده ،یکمک گیاهان نی. کاشت ادارندرا در هر هکتار  تروژنین

 بیه نسیبت   ،کننید یرشید می   یکنید  که به یگیاههای است، گونهها کم آن خاک pHکه  مناطق معتدلهای واق  در زمیندر  -

-3اسیدی و قلیایی در جدول مختلف با قابلیت رشد در شرایط های درختی برخی از گونه. ندراد تیاولو  یرشد سر با هیگیاهای گونه

 .است ارایه شده 1

 های گیاهی ویژه این مناطق مانند تاق و گز استفاده شود.آب و خشک، باید از گونهدر نواحی کم -

 ییایو قل یدیاس طیشرا رشد در قابل یدرخت یهااز گونه یبرخ -1-5جدول 

pH های سازگارگونه گذاری خاکنام 

 دارپنبه قلیایی نسبتا 8

 درخت سرو و گردو قلیایی ملایم 5/7حدود 

 درخت نارنج و بلوط خنثی تا کمی اسیدی 7

 فرنگیو توت خیار اسیدی متوسط 6

 اسیدی قوی 5
ای، کاج و نقره افرا

 سنوبر

 کاج  تری اسیدی خیلی قوی 4

 شیرینکاج سفید و صمغ  فوق اسیدی 5/3حدود 

 کاج استخری اسیدی خیلی شدید 3

 یکاراهیگ کارآیی ارزیابی رویکردهای -5-5-2

مجیاور بیا پوشی     نشیده   بیتخره منطق کی ایو پیشین شده  تیتثب و یبازساز هایهمحدودشده با  یکاراهیگه منطقه سیمقا -

 گیاهی مشابه 

و  یبازسیاز ه منطقی ه سی یو مقا اسیتخراج درصد پوشی ( پیی  از    ی وپراکندگ ،تراکم) یاهیپوش  گه یعات پالاطا یآورجم  -

 با آن شده یکاراهیگ

 مربوط  هایشده با استاندارد یمناطق بازسازگیاهی و درصد پوش   یپراکندگ تراکم،ه سیمقا -
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 بازسازی رویکردهای کاربری نهایی -5-4

توان به موارد زیر که از آن جمله می اندی مطرح شدهمعدنهای فعالیت ریتاث تحت گستره یینها یکاربر رایرویکردهای مختلفی ب

 :اشاره کرد

 متناسب با منطقه ایجاد توپوگرافی و پوش  گیاهی -

   یکشاورز اهداف -

   کاریجنگل اهداف -

  راگاه جادیا -

 یورزش -یحیتفرجگاه و امکانات تفر جادیا -

 گردشگری یهاجاذبه جادیا -

 شود. منتهی یسودآور اقتصاد اتیبه عمل تعیین و مندصورت هدف به دیها بانیزمجدید  کاربری

 متناسب با منطقه یاهیو پوشش گ یتوپوگراف جادیا -5-4-1

 د:ه شوجتو ریز نکات به دیبا متناسب با منطقه یاهیو پوش  گ یتوپوگراف جادیا در مورد

های ها و باطلههموجود در انباشتگاه ی اعم از سنگ باطلمعدن یهاباطله یرو بر یکاراهیگ ،یبازساز یکردرو نیو موثرتر نیبهتر -

 است.فرآوری پشت سد باطله 

 نیبی  یهمیاهنگ  جیاد یموجیب ا  یبیوم وییژه گیاهیان    کیاری بیه  با گیاه های معدنیفعالیت تاثیر تحتگستره ی ایاحو  یبازساز -

 شود.یم اطراف طیشده و مح یبازساز یهانیزم

 یهمیاهنگ بر  علاوهکه  است یدیجد یهاگونهکاشت  یبرامناسب  یفرصت ،و برگرداندن زمین به حالت اولیه مجدد یکاراهیگ -

 .باشدسازگار منطقه  یمیاقل طیخاک موثر و با شرا تیدر تثب ،با محیط پیرامونی

 یهیا بیه کشیت گونیه    اقیدام  غالبیا  ،یاقتصادفنی و  طیبا توجه به شرا، متناسب با منطقه یاهیو پوش  گ یتوپوگراف جادیادر  -

ندارند،  یخوب تیفیک یمعدن که اغلب از نظر مواد مغذ یهاباطله یبتوانند رو ،یجو طیبا شرا یبر سازگار که علاوه شودمی یدیجد

 .رشد کنند

 چراگاهو  یکشاورز کاربری -5-4-2

 یکشاورز محصولاتکاشت انواع  یبراهای معدنی تاثیر فعالیت تتح گستره توان ازیم جوی، طیشرا مساعد بودن صورت در

 در مورد کاربری کشاورزی و  راگاه باید به نکات زیر توجه شود: استفاده کرد.

 وجود دارد. یکشاورز محصولاتانواع  اب یفصل گیاهانامکان کاشت  ،نییبا دما و رطوبت پا نواحیدر  -

عمیل   بیه  یکشاورز محصولاتتوان میمعادن سطحی نیز  هایهپلر د حتی ،زیخپوش  خاک حاصل جادیپس از امواردی، در  -

 .آورد

 ند و همچنیین نییاز  نداربرای کشاورزی  مناسبیو شرایط جوی کیفیت های منطقه که شیب زمین زیاد است و خاک یدر موارد -

 .کرد تمرکزمکاربری  راگاه  رب را بازسازیتوان میاهلی است  حیواناتوجود  راگاه برای بومی  اصلی مردم
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نیازهای وجود ییک  راگیاه را   توان بسیاری از ها و ایجاد پوش  گیاهی مینزمیدهی مناسب شکلبا ی از موارد، تنها در بسیار -

 د.ربرآورده ک اهلی و وحشی منطقه حیواناتبرای 

 یکارجنگلکاربری  -5-4-5

 توجه به نکات زیر ضروری است:معدنی های فعالیتتاثیر  تحت گسترهدر کاری جنگل یدر مورد کاربر

 .شودمی ندهیآ یهانسل یبرا ییو درآمدزا ییزاموجب اشتغال و تولید  وبجنگل  جادیابا هدف بازسازی  -

 احیداث بیه  تیوان  میی  طیو سازگار بیا محی   یبوم یدرخت یهاگونه و کشت مناسبی پوش  خاکبندی و ایجاد با تسطیح، شیب -

 .اقدام کرد جنگل

 .ستامنطقه  شرایط جویبا  یسازگار لیلد بهشده  کشت درختانمراقبت از  سهولت ،های بومیمزیت انتخاب گونه -

 و تفریحی گردشگری یهاجاذبه جادیا -5-4-4

 توجه به نکات زیر ضروری است: یحیو تفر گردشگری یهاجاذبه جادیادر مورد کاربری 

سیازگار بیا    یاهیی گ هایانتخاب گونههمچنین شکل مناسب و  به یمعدن یپسماندهاسطح ح یسطتها و باطله صحیح انباشتبا  -

 .کرد اقدام یاهیمختلف گ یهاکشت گونه ای یکاربه درختنسبت توان میزیست  محیط

 کرد. جادیا های گردشگری جذابیانداز شمتوان می یمصنوعه ا یدربرکه و  جادیدر صورت وجود آب در منطقه، با ا -

 کیردن  فیراهم و  یپرورش میاه مزارع ، دریا ه مصنوعیایجاد های گردشگری از طریق ایجاد جاذبهدر شرایط مساعد، با هدف  -

از  هیایی برای این کار ممکن است برداشتن قسمت .توان گودال استخراج سطحی یا کاواک روباز را با آب پر کردیم یرانقیقا طیشرا

 .کاواک ضروری باشدکلی  بیش برای کاه ها و پله کاواکهای دیواره یهالبه

شیده   کیاواک پیر  از  ،آن یپوش  خاک مناسیب رو  جادیها و سپس اباطله ختنیبا ر توانمی کاواک عمق بودنصورت کمدر  -

 استفاده کرد.ی و برخی ملاحظات معماری کاراهیگ یبرا

خلاقانه در طرح بازسیازی و اعمیال تغییراتیی در هیر     با تمهیدات  توانباشد میآسان شده  بازسازی محدودهدسترسی به  وقتی -

وجیود   کسب و کار اقتصادی نیز به ،ورزشی -و تفریحی گردشگری های مختلفو جذابیت امکانات ضمن ایجادکدام از اجزای معدنی 

 .آورد

 سطحی تاثیر استخراج تحت گسترههای بازسازی دستورالعمل -5-3

 زوماتمل -5-3-1

از  .کنندیم جادیا و بازسازی انداز شمطرح از  یعیتنوع وس ،یاهیو پوش  گ نیشکل زمترکیب  سطحی، معادن یبازسازدر 

 توان به موارد زیر اشاره کرد:می های مختلف معادن سطحی باید بررسی شوندعوامل و اجزای اصلی که در بازسازی بخ جمله 

 نیشکل زم یهاهیحاشمقیا  و و زمین  تیموقع -

 اطراف یهانیزم بامعدن  یهایبلند سازیپار هکی ،یشکستن خطوط افق قابلیت -
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 نیزم یدهشکل قابلیت -

 گیاه رشدخاک برای  قابلیت -

 اندازدر  شم گیاهان بازتاب قابلیت -

 یاهیپوش  گ مدتبلند تیریمد ملزومات -

 مطالب مندرج درتوان از در ایجاد طرح بازسازی، می های معدنیفعالیتهای غیرطبیعی ناشی از اندازاز  شم مندهدفه استفادبرای 

 .فاده کرداست 2-3جدول 

 معدنیهای ناشی از فعالیت هایاندازاز چشمهدفمند استفاده  -2-5جدول 

 استفاده مورد نوع بازسازی عنوان
عملکرد 

 اکولوژیکی

ارزش تاریخی 

 فرهنگی

 کم زیاد احیای اکوسیستم پوش  خاکی و گیاهی و ایجاد دوبارهدهی شکل هادر دره ریزشگاه باطله

 کم زیاد احیای اکوسیستم پوش  خاکی و گیاهی و ایجاد دهی دوبارهشکل انباشتگاه

 کم زیاد کشاورزی کاربری و احیای اکوسیستم پوش  گیاهی و ایجاد کردن پر های سطحیترکنواحی حاوی 

 نشست نواحی محدوده
 کم زیاد پرورش ماهی اهداف آوری آبو جم  مرمتدهی، شکل

 کم کم تا زیاد احیای اکوسیستمکشاورزی و  کاربری پوش  خاکیایجاد کردن و  پر

 کم زیاد پرورش ماهی اهدافتالاب و ایجاد  دهی دوبارهو شکل مرمت ریزحوضه آب

 متوسطکم تا  کم تا متوسط کشاورزی کاربری و احیا مرمت امکانات صنعتی و معدنی

 کم متوسط تا زیاد احیای اکوسیستمنقل و  و حمل ایجاد جاده و احیا مرمت جاده

 زیاد کم تفریحیفضاهای و  های گردشگریجاذبه حفاظت و مرمت معدنمحدوده 

 کم تا متوسط - تفریحی فضاهای و های گردشگریجاذبه حفاظت و مرمت تجهیزات معدنی

 ینی و نماتزی هایتاثیر استخراج سنگ تحت گستره بازسازی -5-3-2

از  بیا ایین کیار   (. 1-3هیا خیاک ریختیه شیود )شیکل      روی آن آوری و برجم ها در پای پلهباید  جا مانده، باطله بههای سنگ -

 .شودمیبیشتری استفاده های باطله برای کمک به پایداری خاک و امکان ایجاد شیب سنگ

 .(1-3)شکل  شود اقدام کاری ترکیبیبه گیاهباید  ،های کوتاهها و درختهدرختچ، هابوته استفاده از با -

  یاز فرسیا  ند تیا گیرقرار حایل ه در کنار دیوار وپله ه لبدر امتداد  عنوان حایل ایمنی دایمی به باطله یهابلوکشود توصیه می -

 د.شو یریخاک جلوگ

د تیا  نشوایجاد و با خاک پر پله عرض در سطح باید  ایجعبههای گودالدهد، میاجازه  یمنیاه پله و دیوارکه عرض  در صورتی -

ها، حالیت  کاری و ایجاد ارتباط بین پلهبا درخت .(1-3)شکل  کاشتتری های بزر ختدرتر انداز مطلوببرای ایجاد یک  شمبتوان 

 .دشوانداز منطقه سازگار میای برطرف و با  شمپله

 درجه از لبه پله به سیمت رخسیاره،   2ها با زاویه پس از پخ  خاک در بالای پلهبهتر است  ،ی بلندهادیوارهبرای پوش  بهتر  -

 .(1-3)شکل  کاشته شود آویزان گیاهان
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 طرح مفهومی بازسازی معادن سنگ تزیینی و نما -1-5شکل 

 فواصل مختلف یکدست دیده شود. ای باشد که درگونه و درختی باید بهی اهیپوش  گ -

 و بیه آن  مهییا پوشی  مناسیب    برای ایجادو شن  یاز خاک سطح یمخلوطباید ، باشد کم یخاک سطحه ریکه ذخصورتی  در -

 .شوداضافه  (میمونآ تراتیآهک و ن سنگ) هاکودسایر  ایو  حیوانیکود 

 دستر  باشند. پهن و قابل یبه حد کاف دیها باپله پس از بازسازی، هایو مراقبت برای بازرسی -

 روباز کاواک بازسازی -5-3-5

 برای بازسازیزیر رویکرد  سهیکی از از توان می، بسته به شرایط 1-4-2 فضای استخراج سطحی مطابق با زیربندبستن پس از 

 :کرد استفاده شده روباز کاواک بسته

و  (3-2)شکل  پر های معدن و فرآوری و دیگر مواد بلااستفادهتوان آن را با باطلهکو ک بودن کاواک بسته شده می در صورت -

  (.ث -3-3الف تا  -3-3 های)شکل ایجاد کرد پوش  گیاهیبر روی آن  سپس

 
 کردن کاواک روباز با مواد باطله جزییات پر -2-5شکل 

 سطح کاواک پر شده

 جریان رواناب از دیواره کاواک

ی پا و خاک افق بالای واقع درباطله 

های پله و پوشانده شده با درخت

 هاها و علفدرختچهکوتاه، 

ها در داخل یک حفره ایجاد شده با کاشت درخت

 آتشباری و پر شده  با خاک

های کوچک ابعاد سنگ

 به جا مانده در پای پله

 سطح ایستابی
 پی  از استخراج
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 کاریعمق با مواد باطله، ایجاد لایه پوششی مناسب و گیاهکردن کاواک کم های پرحالت -5-5شکل 

و ییا  ( ت -4-3الف تا  -4-3 های)شکلآب  از کاملی پوش توان می کاریجای گیاه ، بهکردن کاواک با مواد باطله پس از پر -

  .ث( -4-3)شکل  ایجاد کرد پوش  ترکیبی از آب و گیاه

 
 کردن کاواک با ترکیبی از مواد باطله و آب های پرحالت -4-5شکل 

 سطح
 ایستابی

 ها و ایجاد پوشش آبپر کردن با باطله( الف)

 ایستابی سطح

 ایستابی سطح

ها و ایجاد پوشش آب پر کردن با باطله( ب)

 ها به همراه لایه نفوذناپذیر بین آن

 سطح
 ایستابی

ها و ایجاد پوشش آب پر کردن با باطله( ت)

 به همراه لایه نفوذناپذیر سطحی و تحتانی 

 های اشباع شده)ث( سطح ایستابی باطله

 پذیر )استفاده از لایه تحتانی(واکنش

ها و ایجاد پوشش پر کردن با باطله( ث)

 ترکیبی گیاهی و آب 

 ایستابی سطح

ها و ایجاد پوشش آب باطله پر کردن با( پ)

 به همراه لایه نفوذناپذیر تحتانی 
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 -با کاربری سییاحتی  ای مصنوعیبا آب پر و به دریا هرا کاواک توان می آب کافی وجود داشته باشد،منطقه در که  در صورتی -

 .(5-3)شکل کرد تبدیل  تفریحی

 
 کردن کاواک با آب ایجاد دریاچه مصنوعی با پر -3-5شکل 

 کاریو گیاه کردن پربازسازی کاواک با  -الف

ییک لاییه    ،های معیدنی با باطله کاواککردن  آب در تراز فوقانی، پس از پر وجودبدون الف(  -3-3ترین حالت )شکل در ساده -

 روی سیطح پخی  و   متر برسانتی 30ضخامت حدود  سپس، یک لایه خاک مغذی بهو  شدهقرار داده  هاروی آن آلاینده برغیرمواد 

 شود.می اقدام کاریبه گیاه

های سیطحی  ، برای محدود کردن نفوذ آباسیدزاییقابلیت آب و مواد پرکننده باطله با  وجود( با ب -3-3شکل ) دومدر حالت  -

در و  شیده استفاده های معدنی و مواد عاری از آلاینده از یک لایه نفوذناپذیر سطحی بین باطله ،های زیرزمینیها و آببه داخل باطله

 .شودمی اقدام کاریبه گیاه طح پخ  وروی س برمتر سانتی 30ضخامت حدود  یک لایه خاک مغذی بهنهایت 

اسیتفاده  از یک لایه نفوذناپذیر تحتانی ، زیر و اطرافدر های معدنی ، برای محصور کردن باطله(پ -3-3شکل سوم )در حالت  -

 .باشدکم ها باطلهکه نفوذپذیری  شود. این روش برای حالتی مناسب استمی

از هیر دو لاییه نفوذناپیذیر     ،های با پتانسیل زییاد اسییدزایی  برای محدود کردن کامل باطله، (ت -3-3)شکل   هارمدر حالت  -

 .ودشمیاستفاده سطحی و تحتانی 

ها و به باطله آباز ورود  بایدلایه نفوذناپذیر تحتانی ایجاد با  کهاست  بالا آمدهسطح ایستابی ، (ث -3-3شکل پنجم )در حالت  -

 د.زیرزمینی جلوگیری کرها به آب یندهبرگشت آلا

ی کشی حصاربایید  معیدن   یینهیا  وارهیی د یدر بالا ،حیواناتها و انسان یبرااحتمالی خطرات  جلوگیری از برای هاهمه حالتدر  -

 .شود

 کردن و پوشش آب بازسازی کاواک با پر -ب

پوششیی از آب   ها،و متراکم کردن آن هاباطلهکاواک با ارتفاع حدود دو سوم کردن  الف(، پس از پر -4-3)شکل  اول در حالت -

 شود.میها ایجاد باطلهپراکندگی انداز و جلوگیری از فرسای  و با هدف زیباسازی  شم
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 ،هاآناسیدزایی، برای محدود کردن نفوذ آب به داخل  های با نفوذپذیری زیاد و قابلیتر باطلهدب(  -4-3در حالت دوم )شکل  -

 شود.می سپس با آب پرو ایجاد ها باطله روی بر یک لایه نفوذناپذیر

، بیرای  هیا و ایجیاد آلیودگی   بیه باطلیه  آب و احتمال ورود سطح ایستابی در صورت بالا آمدن پ(،  -4-3در حالت سوم )شکل  -

 شود.پوش  آب در بالا ایجاد می سپساز یک لایه نفوذناپذیر تحتانی استفاده و  ،های معدنی در زیر و اطرافمحصور کردن باطله

از  ،زیاد اسییدزایی  های با قابلیتمحدود کردن کامل باطله ، برایترین حالت استکه بحرانی ت( -4-3در حالت  هارم )شکل  -

 شود.می، پوش  آب در بالا ایجاد نهایت در واستفاده دو لایه نفوذناپذیر سطحی و تحتانی 

پس از ایجاد یک لایه نفوذناپذیر تحتانی، تا حدود دو سوم عمق کاواک با میواد باطلیه پیر و    ث(،  -4-3در حالت پنجم )شکل  -

اقیدام و  کیاری  به گییاه نسبت  ،شود. در بخشی از سطح، یک لایه نفوذناپذیر ایجاد و پس از پخ  لایه خاک مغذیمیکاملا متراکم 

 شود.میمانده با آب پوش  داده های باقیبخ 

ی کشی حصارمعیدن   یینهیا  وارهید یدر بالا باید ها و حیواناتانسان یبرااحتمالی خطرات  جلوگیری از برای، هاحالتتمامی در  -

 .شود

 بازسازی کاواک با ایجاد دریاچه مصنوعی -پ

بایید در مرحلیه بازسیازی مجیددا     شیده   کاواک بسیته  ،1-4-2 نددر زیرب مطابق دستورالعمل بستن فضاهای استخراج سطحی -

 د.ها و کف کاواک اصلاح شوی دیوارههاها و شکستگیبررسی و ناپایداری

 (.5-3با آب پر شود )شکل باید ای از کاواک بخ  عمده -

 و شیده  ریختهشده  کاواک پرپیرامون سطح  روی براز خاک مغذی  مترسانتی 30حدود  ای با ضخامتلایه ، بایددر صورت نیاز -

 شود. اقدام کاریگیاهبه 

 .ی شودکشحصارمعدن  یینها وارهید یدر بالا باید احتمالیخطرات  جلوگیری از برای -

 سنگزغالسطحی  استخراج تحت تاثیر گستره بازسازی -5-3-4

هیا  شیاخه  و هیا گیاهان، درخت یآورجم  ،زمین کردن سطح زیتم مانند اقداماتی ،نواریمحدوده استخراج  یسازهنگام آماده هب -

 .شودمیانباشت  Cو  B هایکننده افقتیو تقو آلیکننده مواد نیعنوان تام هاز گیاهان ب رخیامکان ب تا حدو انجام 

شیود.   یشیده نگهیدار   حفاظیت  یبا دقت برداشت و در مکیان  A افق ویژه مختلف خاک به یهاافق بایدبرداری روبارهدر زمان  -

 دهد.را کاه  می یبازساز یهانهیهزاین کار  .شوندجداگانه برداشت و انبار  دیبا و خطرزا نبودنآلوده  در صورت زین Cو  B یهاافق

 .شودپر  هاباطلهشده با مواد روباره و  های استخراجمکانو  تیتثب باید معدن یهاوارهی، دزغالاز استخراج  پسبلافاصله  -

تیوان از  میی  بیرای ایین کیار    .پوشی  داده شیود   متریسانت 30 حدودضخامت به  مغذیخاک  با و باید تسطیح شده سطوح پر -

 .نگذشته باشد، استفاده کرد الس یکبی  از ها آنن دار کرباز مدت انبرداری که هنگام روباره شده به های خاک مغذی برداشتافق

 .تقویت شود یمغذ یعناصر آن باو سطح بخورد  شده شخم استخراج نیزم باید ،فصل کاشت بذر نیاز آغاز اول پی  -

 .(6-3)شکل  تحت نظارت و کنترل قرار گیرد باید اندرخت ای گیاهانو رشد  بیش یداری، پاهاآب تیفیک پس از کاشت بذر با -
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 استخراج نواری از گستره متاثربازسازی  -3-5شکل 

 های انباشت باطلهمحوطه -5-3-3

کاری شیمیایی و گیاه و تثبیت فیزیکی توان بهمی انباشتگاه بازسازیشده و  انباشته های تثبیت مواد باطلرویکردترین مهماز 

 نه، توجه به نکات زیر ضروریدر این زمیاست.  رویکرد دایمکاری و گیاه اندموقتی یتثبیت فیزیکی و شیمیایی رویکردها. شاره کردا

 است:

 .شود، انجام میباد یا آب جلوگیری کند وسیله بهها آن ها با موادی که از فرسای پوشاندن سطح باطله باتثبیت فیزیکی  -

ه روی سیدهای باطلی   آب و بیر ای از آب اسیت کیه در منیاطق کیم    ها با لاییه های تثبیت فیزیکی، پوشاندن باطلهیکی از روش -

ت و ایجیاد  تثبیی ه هزینی  اه صرفه نیست. روش دیگر، استفاده از خاک و سنگ موجود در محل است که باعث ک دار، مقرون بهشیب

 .شودکاری بعدی میاسب برای گیاهزیرسازی من

نتیجیه   در .شوداستفاده می، دندهمی انجامباطله واکن  شیمیایی ه که با سطح فوقانی لای در تثبیت شیمیایی، از مواد شیمیایی -

 کند.میآب جلوگیری با شدن ذرات  آید که از پراکندهوجود می سخت به ای نسبتاپوستهاین واکن  

روی میواد باطلیه اسیت. از ایین      های سیخت بیر  ترین برتری رویکردهای تثبیت شیمیایی، سرعت زیاد آن در تشکیل لایهمهم -

 شود.استفاده می سیرسردمناطق رویکردها در 

 های حاوی مواد سمی است.برای باطله روش مناسبی تثبیت شیمیایی -

 شود.می استهها کتاثیر آنه مفید معینی دارند و با گذشت زمان از درج رویکردهای تثبیت فیزیکی و شیمیایی، عمر -

های بعدی از محل اجرای عملیات تثبیت، انجام آزمای  و بازسیازی و تعمییر   ، نظارتی تثبیت فیزیکی و شیمیاییدر رویکردها -

 است.ی شده ضرور های ضعیفمحل

های معدن باید از هیر گونیه میواد سیمی و خطیرزا      بازسازی بلندمدت، باطلهموثرترین روش عنوان  بهکاری گیاهموفقیت برای  -

 د.ننفوذ کن هاد به آسانی به درون آننبتوان ه گیاهانریش و عاری باشند
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تا گیاه از نظر مواد مغذی د ار کمبود نشود و نییازی بیه    بومی استفاده کرد گیاهانتا حد امکان باید از خاک و کاری برای گیاه -

 کننده خاک نباشد.استفاده از کودهای شیمیایی و مواد تقویت

 انباشتگاه باطلهبازسازی  -الف

دهیی هماهنیگ بیا    شیکل باید  ،ریز یا خاک معمولی غیرآلایندهبا مواد باطله دانه پس از محصور کردن و تثبیت انباشتگاه باطله -

 (.7-3انجام شود )شکل  روی سطح انباشتگاه منطقه بر

 .(7-3)شکل  شودو تراز انباشتگاه پخ  شده  بستهروی سطح  بر باید متریسانت 30 حدودضخامت به  مغذیخاک  ای ازلایه -

 .(7-3)شکل  گیردباید انجام  ایدورهنظارت سپس و  کاریگیاه -

هیا و ایجیاد شییب متناسیب بیا      های معادن سنگ تزیینی و نما، پس از انباشت باطلهباطلهمانند های باطله غیرآلاینده در سنگ -

  .(8-3شکل شود ) اقدام کاریبه گیاه مغذی پخ  ولایه خاک باید منطقه، 

 
 مراحل بازسازی انباشتگاه باطله -3-5شکل 

 ماه 3نمای کلی از منطقه بازسازی شده پس از  -3
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 و نما ینییتزمعادن سنگ ه انباشتگاه باطل بازسازی ای ازنمونه -3-5شکل 

 باطله سدبازسازی  -ب

و  تسیطیح رییز  ی دانیه هیا باطلیه انداز منطقیه بیا   هماهنگ با  شم باید (، سطح سد3-6-2 ند)زیرب سد باطله بستن مراحلطی  -

 سازی شود.متراکم

 روی سطح سد باطله پخ  شود. بر مغذیاک خ یمترسانتی 30یک لایه باید ، انجام زهکشی مناسب با -

 .(9-3)شکل  شود باید اقدام کاریگیاهدر مورد  -

 .گیردشده باید انجام  ای از سد باطله بازسازینظارت بلندمدت دوره -

 
 کاری پس از بستنشده با گیاه ای از سد باطله بازسازینمونه -3-5شکل 

 بازسازی پس از نظارتمدیریت و ملزومات  -5-3

. دکر حاصل نانیاطمشده  کاشته گیاهانو  نیزماز پایداری شرایط مطلوب  حیصح تیریبا مد بایدو کاشت بذر  یاز بازساز پس

 :دشوتوجه  ریبه نکات ز دیها بادرختکاشت و آن و مراقبت از  یاز بذرپاش سپ

 یمغذاصلاح خاک و افزودن مواد لزوم، درصورت و  گیاهانرشد  نحوهو  نیزم تیفیک پای  -
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 . کوتیاه دشو  رانی احشام علف به وسیلهیا کوتاه  مرتبطور  بهها  من دیبا ،هازار منو به مرات   یافتهاختصاص یهانیزمدر  -

 .شودقوت زمین می افزای  موجبمنطقه  ییبایز علاوه بر ی ران کردن مرات  و علف

 یو نمیا  یکیودده  بیا نظیارت داییم بیر     دیبا ،دارد مهمینق   یکه در بازساز تروژنین ویژه به ن،یزم یحف  عناصر مغذ رایب -

 لیدر تشیک  هاف و انباشت آن در اطراف درختعل دنی.  حف  شود ،در هر هکتار لوگرمیک 600ه در باز نیزم تروژنین زانیم ،گیاهان

 .استموثر  تروژنین

 زیر ضروری است: واردتوجه به م بازسازی تیریمد در

 یبیتقره نیهز -

 محدوده یمیاقل طیشرا -

 خاک یکیزیو ف ییایمیخواص ش -

 شده های بازسازیکاربری بعدی زمین -

 شده نظر گرفته طرح دره امکان توسعو  یریپذانعطاف -

 )کاربری زمین( و بلندمدت (کاشته تا مرحل)مدت کوتاه هبرنام تدوین -

 کاربریکه  یمانبلندمدت تا زه برنام .طول بکشدسال  25تا  3 نیمعدن ممکن است ب و ابعاد به شکلبا توجه مدت هکوتاه برنام -

 .یابدمیبرقرار است ادامه  نیمجدد از زم

طور  به دیبا تیریمد ،یدر بازساز تیاز موفق نانیاطم رایب ،آنه خاک، کاشت بذر و توسع با نیدادن سطح زم از پوش  پس

 :توجه شودموارد زیر  به دیبا ،مرحله نیدر ا کند.مراقبت  اتیاز عمل وستهیپ

 دستر  شده و مقدار قابل مقدار انبار، خاک یمواد مغذ طیشرا -

 شده کاشته گیاهانو سلامت  بیشکل، ترک -

 پوش  گیاهی سالم ایجاد شده شده و مقدار بذر کاشته نیب سهیمقا -

در  یماریب ای یرشدکم میعلا اغلب،. است گیریپیشو  ییشناسا در آغاز قابل یماریب ای عاتیهرگونه ضا ،موارداین به  توجه با

 .انجام شود دقیق هایبررسی ی بایدبه درمان قطع ازیو در صورت ن اندصیتشخ قابل وستهیمشاهدات پ
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 آشنایی -4-1

باید به  های معدنیبازسازی گستره تحت تاثیر فعالیته شده برای بستن و های ارایموضوعات اصلی که در طرح در این فصل،

 شود. ها پرداخت، تشریح میآن

 کلیات طرح بستن و بازسازی -4-2

شود. نوع طرح در این بخش توصیفی کلی از طرح شامل شرح مختصری از ذینفعان و فضای کلی و توسعه موقتی طرح ارایه می

 شود.ه ای قبلی نیز باید در این بخش ارایهیا نهایی و تاریخ تصویب طرح پایههای مفهومی، شده از میان طرحارایه 

 اهداف طرح بستن و بازسازی -4-5

 شرح زیر است:شود. چارچوب کلی این اهداف به ه طرح بیان میدر این بخش اهداف ارای

 1هعای خودپایعدار  در آن اکوسیسعت  های معدنی به وضععیتی باشعد کعه    تاثیر فعالیتهدف اصلی باید برگرداندن محدوده تحت  -

 های بشری رشد کنند.زیست سال  و مقاوم در برابر فعالیتسازگار با محیط 

معدت و کعاربری آینعده    ی، عدم نیاز به مراقبت فعال بلنداساس چهار اصل بستن یعنی ثبات فیزیکی، ثبات شیمیای طرح باید بر -

 ها تهیه شود.و ارتقای زمین زیباسازیشامل 

 باید بر اصول توسعه پایدار مبتنی باشد و در آن تمام اجزای محیط های معدنیبازسازی گستره تحت تاثیر فعالیتطرح بستن و  -

 ریزی و اجرای طرح مورد توجه قرار گیرد.زیستی شامل آب، هوا و خاک در طول برنامه

 ریزی بستن و بازسازیسازمان برنامه -4-4

ط درون و برون سازمانی مه  و شود. در این ساختار باید روابی طرح بستن و بازسازی ارایه میدر این بخش ساختار سازمان

 صورت نمودار سازمانی فهرست و نمایش داده شود. پذیری بهلیتوهای ویژه مانند ساختار مسولیتومسو

 در طرح 2پذیریتعهد و تعامل -4-3

سعازی بعا   لی و یکپارچعه شده باید بر تعامل با جوامع مح های بازسازیرداران زمینبریزی بستن و بازسازی، رویکرد بهرهدر برنامه

مبتنی باشد. با توجه به اهمیت منطقه برای ساکنان و کاربری احتمالی بعدی، افزایش سعطح مشعارکت عمعومی بعه      هاهای آنارزش

هعا در اجعرای طعرح تاکیعد     و جلب مشارکت آن کند. در این بخش از طرح بر ضرورت تعامل با جوامع محلیموفقیت طرح کمک می

 شود.می

                                                      
1- Self-sustaining ecosystems 

2- Engagement 
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 های محل اجرای طرحویژگی -4-6

 ه شود.های معدنکاری و پس از آن ارایلیتدر این بخش، باید شرح مفصلی از شرایط محلی پیش از شروع و توسعه فعا

 شرایط جوی -4-6-1

طلاععات  اسعاس ا  هعا و رونعد کلعی آن بعر    ما، آمعار بعارش  ای، تغییرات ددر این بخش نمایی کلی از شرایط جوی محلی و منطقه

عنوان مثال، در اثر تولید و انتشعار   این باید شرح کلی از شرایط کیفی هوای منطقه به شود. علاوه بره میهای هواشناسی ارایایستگاه

ها ها و شکلها از جدولر کشیدن دادهتصوی سازی و بهشود برای خلاصهگرد و غبار ناشی از عملیات معدنکاری، ارایه کرد. توصیه می

 استفاده شود.

 موقعیت و نحوه دسترسی -4-6-2

اهمیت محعدوده   نقاط با شود.های معدنکاری مشخص میالیتتاثیر فع ای و محلی نواحی تحتهای منطقهدر این بخش موقعیت

ه اطلاععات از  شود بعرای ارایع  وصیه میهای فصلی تشریح شوند. تدر شرایط مختلف جوی و محدودیت باید هاو نحوه دسترسی به آن

 ها استفاده شود.ها و عکسنقشه

 شرایط فیزیکی -4-6-5

هعای سعطحی و   ای، شعرایط آب ای و محلی شامل مواردی مانند توپوگرافی، زهکشی حوضهدر این بخش شرایط فیزیکی منطقه

هعا و  ها، تصاویر، جعدول شود. استفاده از نقشهبیان می شناسیزمینسطحی و سنگ بستر، خطرات زمین و آبناسی شزیرزمینی، زمین

 های پایش و سایر اطلاعات سودمند است.ها یا ایستگاهچاه ها و نمایش عوارض زمین مانندازی دادهسها برای خلاصهشکل

 ملاحظات شیمیایی -4-6-4

هعا،  چشعمه ها و ها، رودخانههای سطحی مانند دریاچهای و محلی و شیمی رسوب، کیفیت آبمنطقهدر این بخش اطلاعات خاک 

شعود.  ه میپتانسیل فروشویی اسیدی فلزات ارایمعدن و  زهاب اسیدیهای آب آشامیدنی، زهکشی چاه های زیرزمینی مانندکیفیت آب

هعا و  ها، جدولها و اطلاعات از نقشهبرداری، دادههای نمونهوقعیتتصویر کشیدن م سازی و بهشود برای کمک به خلاصهتوصیه می

 ها استفاده شود.شکل

 ملاحظات زیستی -4-6-3

های مربوطه و اکوسیست  کلی هدر این بخش نمایی کلی از پوشش گیاهی، زندگی آبزیان، حیات وحش بومی، پرندگان و زیستگا

های نظارت و پایش، تصویر کشیدن مکان سازی و بهها برای کمک به خلاصهو شکلها ها، جدولشود. استفاده از نقشهه میارای

 ها و اطلاعات سودمند است.نواحی جوی جغرافیای زیستی، مرزها و وسعت زیستگاه و نوع داده
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 طرح بستن موقت -4-7

شود. بستن مان محدودی متوقف میبرای مدت زاستخراج ها در آینده نزدیک، در بستن موقت معدن، با هدف از سرگیری فعالیت

وقت باید بر الزامات این طرح به ریزی شده باشد. در طرح بستن مریزی نشده )ناگهانی( و یا برنامهموقت ممکن است به صورت برنامه

 زیر تاکید شود:شرح 

 های عملیاتی و برنامهزیستی از تسهیلات معدنی  های محیطزیست، با نظارت حفاظت از جامعه محلی، حیات وحش و محیط -

 های مربوط زیست و ارایه گزارش وجود منابع مالی برای ادامه نظارت بر محیط -

 تجربه تعمیر و مراقبت به تعداد کافی برای مراقبت از محدوده و جلوگیری از هر گونه مشکل احتمالی  وجود پرسنل با -

 های ضروری تعمیر و نگهداری یا بازسازی  لیتوجود تجهیزات و منابع کافی در محدوده برای انجام فعا -

 اهداف اصلی و فرعی بستن موقت -4-7-1

 شود.در این بخش، اهداف اصلی و فرعی بستن موقت بیان می

 های بستن موقتفعالیت -4-7-2

هایی که فعالیتشود. حداقل ه میتن برای اجرای طرح بستن موقت ارایهای ضروری سازگار با اهداف بسدر این بخش فعالیت

 شرح زیر است: باید طی دوره بستن موقت انجام شود، به

 ها برای افراد غیرمجازهای دیگر و محدود کردن دسترسی به آنها و سازهسازی محدوده، ساختمانایمن -

 ها و نصب علای  هشداردهندهنگهداری یا مسدود کردن بازکننده -

 های نظارت مطابق با مجوزها نظارتیبیولوژیکی و برنامهادامه اصلاحات فیزیکی، شیمیایی و  -

 های مدیریت باطلهسازی تمامی سیست ایمن -

سازی مناسعب یعا در صعورت    های نفتی و سایر مواد خطرناک و ایمنها، فرآوردهدهندهمدیریت موجودی مواد شیمیایی، واکنش -

 هالزوم حذف آن

 و نظارت منظ  بر نشت احتمالی سوخت در محدوده و حذف آنثبت سطوح سیال در تمامی مخازن سوخت  -

های خطرناک در یک مکان یا محفظه با امکان نظارت در داخل محدوده پعیش از انتقعال و تخلیعه    نگهداری و مراقبت از باطله -

 ها در خارج از محدودهآن

 ها از محدودهو یا حذف آن سازی، دور کردنانتقال کلیه مواد ناریه به انبار اصلی این مواد و ایمن -

حفاظعت از  هعای نگهدارنعده و   ها و سایر سعازه های باطله، انبارها یا تلمبارهای مواد معدنی، سد باطله، فاضلابتثبیت انباشتگاه -

 زیستی های منظ  ژئوتکنیکی و محیطبازرسی ها با یک روش مناسب مانندآن

 های ژئوتکنیکیفصلی طی دوره بستن و در قالب بخشی از بازرسیهای منظ  های زهکشی و مراقبتبازرسی کانال -

 هابازرسی منظ  تاسیسات و زیرساخت -
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 دهی بستن موقتنظارت، نگهداری و گزارش -4-7-5

های نظارتی برای اطمینان از دستیابی به اهداف بستن و انطباق با شرایط مجوز آن تاکید در این بخش بر ضرورت انجام فعالیت

 .شودمی

 بینی نشدهحوادث پیش -4-7-4

 ها برنشده در شرایط غیرمعمول طی بستن موقت مشخص و اثرات احتمالی آن بینیدر این بخش نحوه مدیریت حوادث پیش

 شود.های نظارتی تعیین میروی فعالیت

 بندی بستن موقتزمان -4-7-3

 شود: ه میتن موقت در چارچوب موارد زیر ارایبندی بسدر این بخش زمان

 بینی زمان و ترتیب وقوع حوادث احتمالی طی بستن موقتپیش -

 های بستن موقت برای تمامی اجزای طرح تشریح فعالیت -

 های پیچیدهها در صورت وجود فعالیتجدول استفاده از نمودارها و -

 آن  برآورد طول دوره بستن و زمان تقریبی اتمام -

 یمو بازسازی دایطرح بستن  -4-8

و اقعدامات احتمعالی    1جز نظارت و مراقبت پس از بسعتن  گذار قصد انجام هیچ فعالیت اضافی بهمی، مالک یا سرمایهدر بستن دای

همراه جدول زمانی احتمالی برای واگذاری مشعخص   بالقوه را در محدوده ندارد. باید اجزایی که به مراقبت بلندمدت فعال نیازمندند به

 ه شود:بندی زیر ارایاید در چارچوب دستهبازسازی بشوند. طرح بستن و 

 های بخش زیرزمینیفعالیت -

 های بخش روبازفعالیت -

 های سنگ باطله و روبارهانباشتگاه -

 نواحی محصورکننده سد باطله فرآوری -

 ها و تجهیزاتساختمان -

 های معدنزیرساخت -

 مسیرهای ترابری -

 باشت باطلهشده و سایر مناطق اننواحی پر  -

 های مدیریت آبسیست  -

                                                      
1- Post-closure 
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 شرح اجزای طرح -4-8-1

 شوند:در این بخش اجزای طرح با توجه به نکات زیر توصیف می

 هاها و عکسها، نقشهکمک شکل ابعاد محدوده متاثر از عملیات و موقعیت نسبی اجزا، به ارایه جزییاتی مانند -

 تکمیلی 1شرایط عملیاتی، مجوزها، بستن موقتی و هر نوع بازسازی پیشرونده مانندتشریح اجزای طرح شامل مواردی  -

 در معدن روباز تشریح هندسه کاواک نهایی، نقاط دسترسی، ملاحظات پایداری ژئوتکنیکی و نوع سنگ پوششی در زمان بستن -

 تشریح ملزومات آبکشی طی عملیات و تفاوت آن با زمان بستن -

های دسترسی اولیه و سایر راهها و تونل های استخراج و تسهیلات، ابعاد نهایی سیست ص کردن روشدر معدن زیرزمینی مشخ -

 های زیرزمینی(ها و گذرگاهها، تونلها )چاهه نقشه حاوی ترازها و ابعاد تمام بازکنندهارای

 شرایط پیش از معدنکاری، کنونی و نهایی محدوده -4-8-2

هعا  ها، تصاویر و عکعس ای با استفاده از نقشهصورت مقایسه سازی، کنونی و نهایی محدوده بهادهدر این بخش شرایط پیش از آم

 شود. در این باره باید به موارد زیر توجه شود:توصیف می

های سعنگی و  ، تغییرات توپوگرافی در اثر انباشت باطله2خیزمرزهای آبتوصیف تمامی ساختارهای آبی مانند  مشخص کردن و -

 آوری و تغییرات پوشش گیاهیفر

 شرایط جوی، فیزیکی، بیولوژیکی، شیمیایی و یا اجتماعی زیستی مانند تشریح موارد موثر بر شرایط محیط -

 بعدی برای نمایش شرایط ساختگاه نهاییاستفاده از تصاویر سه -

 میاهداف و معیارهای بستن دای -4-8-5

بستن و بازسازی ممکن است کلی و حداقلی باشد و در مراحل بعدی تکمیل شعود.  های مفهومی و موقت اهداف و معیارهای طرح

 های مربوط، با استناد به طرح بازسازی مورد توجه قرار گیرد.قطعیت معیارهای بستن باید عدم در تعیین اهداف و

هعا  تعوان از جعدول  العه بازسازی میهای انتخابی و معیارهای بستن، نظارت بر بستن و مطبرای نمایش ارتباط بین اهداف، فعالیت

 مدت( بستگی دارد.مدت یا بلندمدت، میانریزی )کوتاهها به مرحله برنامهاستفاده کرد. محتوای این جدول

 میهای بستن دایفعالیت -4-8-4

های مثبت باید جنبه های بستنشوند. در تحلیل فعالیته و تحلیل میی مختلف مرتبط با بستن دایمی ارایهادر این بخش، فعالیت

 های دیگر بسیار سودمند است.شده و رد گزینه ه دلایل انتخاب فعالیت برگزیدهروشنی بیان شود. ارایها به فی آنو من

هایی که بیش از یک کعاواک روبعاز وجعود دارد و قعرار اسعت یکعی از       های بستن در محدودهسازی برای انجام فعالیتنحوه آماده

 های دیگر بسته شود، باید بیان شود.ز کاواکها پیش اکاواک

                                                      
1- Progressive 

2- Watershed boundaries 
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 ملاحظات مهندسی در مورد فعالیت انتخابی بستن -4-8-3

های مهندسی ضروری در بستن و بازسازی هر یک از اجزای ساز یا سایر فعالیت و های تخریب، ساختدر این بخش، همه فعالیت

ریعزی  بنعدی آن در برنامعه  جمله موارد بسیار مهمی است که بایعد زمعان   کاری مجدد ازهای پیش از گیاهشود. فعالیتطرح تشریح می

 بستن مشخص شود.

 بینیمانده قابل پیشاثرات باقی -4-8-6

ه مبعانی  شعود. ارایع  ز تکمیل بازسازی بعاقی بمانعد، ارایعه و تحلیعل معی     در این بخش، اثرات منفی احتمالی که ممکن است پس ا

 ل ریسک وقوع این رخدادها ضروری است.بینی این اثرات و نتایج تحلیپیش

 دهی پس از بستننظارت، تعمیر و نگهداری و گزارش -4-8-7

این بخعش ضعرورت    هدف اولیه از نظارت و پایش پس از بستن، اطمینان از مراعات معیارها و دستیابی به اهداف بستن است. در

گیعرد و موقعیعت و تععداد    کات زندگی آبزیان مورد تاکید قرار معی گرد و غبار، جریان آب، حیات وحش و تحر نظارت بر مواردی مانند

نگهداری پعس از   های نظارتی وه گزارش از همه فعالیتشود. بر ضرورت ارایها مشخص میریبرداها و فاصله زمانی بین نمونهنمونه

 بستن باید تاکید شود.

 ارهای جایگزینارزیابی ریسک و ارایه راهک -4-8-8

به اهداف و معیارهای موفقیت فعالیت بستن در دستیابی  های مرتبط با عدمها، احتمالتحلیل ریسک پیامد فعالیت در این بخش با

 شود.توفیق مشخص می ارهای موثر در صورت عدمبستن برآورد و راهک

 هابندی فعالیتزمان -4-9

رونده، شروع شود. این برنامه شامل بازسازی پیشیبندی تفصیلی برای اجزای مختلف طرح ارایه مدر این بخش یک برنامه زمان

هعای  دهی اسعت. در طعرح  و تکمیل مطالعات مقدماتی، دوره زمانی لازم برای دستیابی به معیارهای بستن و فازهای نظارت و گزارش

هعای  هعای زمعانی فعالیعت   تعوان تعوالی  های کنترل پروژه و نمودارهای مربوط میبستن و بازسازی موقت و نهایی، با استفاده از روش

 چندگانه را تعیین و مسیرهای بحرانی را شناسایی کرد.

 ارزیابی پس از بستن -4-11

 شود.های بستن تشریح میزیستی طرح پس از تکمیل فعالیت مانده محیطدر این بخش نحوه بررسی اثرات باقی
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 برآوردهای مالی -4-11

های کاهش برآورد و روش ،های نظارت پس از بستنها و برنامهشامل فعالیتهای مربوط به بستن دایمی این بخش هزینهدر 

 ها و نمودارهای مناسب بسیار سودمند است.شود. استفاده از جدوله میهای هر یک از اجزای طرح ارایزینهه

 منابع طرح -4-12

مانند پایه زیستی  محیطهای اند که دادههاییشه شود. منظور از منابع طرح اسناد و گزاریبه همراه طرح باید منابع طرح نیز ارا

بینی پتانسیل جریان اسیدی خروجی های ژئوشیمی، پیششناسی و آبزیان، وضعیت جوی و کیفیت هوا، تحلیلای، آبمطالعات منطقه

 شوند. شده درباره طرح بستن و بازسازی را شامل می های مهندسی انجاممعدن و فعالیت

 طرحهای پیوست -4-15

 توان به موارد زیر اشاره کرد:های بستن و بازسازی میهای اصلی طرحاز جمله پیوست

 نامه اصطلاحات و تعاریفواژه -

 فهرست کلمات اختصاری، واحدها و نمادها -

 جدول تعاملات و تعهدات ویژه فرآیند بستن -

 همعراه معوارد معوثر در معدیریت     وفق یا نعاموفق بعه   ای از ملاحظات بستن مها، شامل خلاصههای حاصل از سایر طرحتجربه -

 های بستن و بازسازی اجرا شده در قالب جدول یا جداول مناسب طرح

 ها های مطالعات بازسازی شامل مطالعات مهندسی و تحقیقات مربوط به عدم قطعیتطرح -

 های بستن و بازسازی لیستچک -
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 ارزیابی فنی طرح بستنلیست چک -1-جدول پ

 بیان اهداف کاربری زمین پس از بستنلیست چک -2-جدول پ

 ملزومات تثبیت شیمیایی و فیزیکیلیست چک -6-جدول پ

 بررسی تغییرات جوی در طرح بستنلیست چک -4-جدول پ

 ملاحظات تامین مالی بستن معدنلیست چک -5-جدول پ

 خیر بلی سوال ردیف

   ؟است تهیه شده محیط زیستیاثرات  یابیاز پروژه ارز یعنوان بخش به نعدبستن م طرح ایآ 1

   ؟دسترسی دارند های مناسبدارای آموزشمتخصصان  معدن به بستن یهاطرح یبررس یبراهای مربوطه ارگان ایآ 2

   ؟کند، وجود دارد یبررسطور تخصصی  ی که بتواند اسناد مرتبط با بستن معدن را بهشخص ثالث برای عقد قرارداد با یساز و کار ایآ 3

   بستن وجود دارد؟ در طرح نیزم دهی بهشکلهای طرحبستن و انتخابی  یهایاستراتژتوجیهی برای  ایآ 4

   وجود دارد؟ یالمللنیب یبا استانداردهامطابق بستن  یهاتهیه طرحاز  نانیاطم یبرا ییکارها و الزامات و ساز ایآ 5

 خیر بلی سوال ردیف

   ؟است تهیه شده نعدبستن م کاربری زمین پس از ایآ 1

   ؟اندطور واضح بیان شده ها و معیارهای بستن بهحاصل از فعالیتاهداف  ایآ 2

   پس از بستن وجود دارد؟ هازمین مدیریت نظارت بر یبرا یچارچوب ایآ 3

4 
سطح حوضه ریزی برنامه تیو حفاظت و تقو یزداریخسطح آبمانند  یامنطقه یهایزیربرنامه و زمین پس از بستن یکاربربین  ایآ

 وجود دارد؟هماهنگی و ارتباط  ستمیخدمات اکوسو 
  

   وجود دارد؟کارگیری و توسعه استراتژی بومی کاربری زمین پیش از بستن  به قیتشو یبرا ییتالارها ایها ، مشوقندهایآفر ایآ 5

 خیر بلی سوال ردیف

   ؟اندشده فیتوص معدنعمر  لاحظاتو م یکیزیو ف ییایمیژئوش اتیخصوص لحاظاز  یمعدن یهاباطله ایآ 1

   مطابقت دارند؟ ییایمیو ش یکیزیف یداریپامعیارهای طراحی با  یمعدن هایباطله تلایهتس ایآ 2

3 
اثرات مانع  یاقدامات به اندازه کاف نیاآیا و  است؟ نظر گرفته شده تاثیر در تحت گستره تمام یاقدامات مربوط به بستن برا ایآ

 شوند؟یم عناصر مضرو  دیاس مخرب
  

4 
محیط  و همچنین بر اجزای ندهیو آ یفعل زیرزمینیو ی سطحهای آب تیفیک ها برنیزم یینها یهاو کابری ساختارهااثرات  ایآ

 اند؟ارزیابی شده یاجتماع ای زیستی
  

   است؟ معدن انجام و ارزیابی شدهپس از بستن تصفیه آب طور مداوم  به ایآدر صورت نیاز به تصفیه آب،  5

6 
 های موردهنیهزیکردهای مناسب تصفیه تعیین و رو ای؟ آاست زده شده نیتخم نیاز زمان موردآیا مدت آب،  هیبه تصف ازیدر صورت ن

 ؟اندشدهبرآورد  نیاز برای آن
  

7 
 ستمیخدمات اکوسو سطح حوضه ریزی برنامه تیو حفاظت و تقو یزداریخسطح آب با ها در طرح بستن معدنبین مدیریت آب ایآ

 وجود دارد؟هماهنگی و ارتباط 
  

 خیر بلی سوال ردیف

   ؟اندریزی بستن ارزیابی شدهتاثیرات احتمالی تغییرات جوی بر برنامه ایآ 1

   ؟اندشده مورد مطالعه، استفاده تیسا بستن یهاطرح یابیدر ارز یمیاقل اترییتغالمللی بین یهامدل ایآ 2

3 
 است توجه شده ای؟ آانددهنظر گرفته ش ( درهانیترنییو پا هانیآب و هوا )بالاتر یفعل یهاداده یهاتیو محدود ییتنوع آب و هوا ایآ

 ؟بینی کردتی را پیشآ یهاتنوع و شدت طوفانتوان نمی اساس سوابق جوی موجود برکه 
  

4 
های سطحی منجر های آبپوشش توانند به حفظ شرایط خاص جوی مانندمیهای بستن که آیا تاثیرات تغییرات جوی بر استراتژی

 اند؟نظر گرفته شده شوند، در
  

 خیر بلی سوال ردیف

   وجود خواهد داشت؟معدنی  اتیخاتمه عملپس از بستن  یهاتیفعال هیکل یاجرا یبرا یبودجه کاف بستن معدن، استیسمطابق با  ایآ 1

   ؟است صحیحی یحسابدار یمبنا بستن معدن دارای یمال نیتضم نهیبرآورد هز ایآ 2
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 ملاحظات تامین مالی بستن معدنلیست چک -5-ادامه جدول پ

 ملاحظات بستن موقتی و ناگهانی معدنلیست چک -3-جدول پ

 ملاحظات بازسازی لیستچک -7-جدول پ

 خیر بلی سوال ردیف

3 
طور  به شده بستنکامل  یهاتیفعال شناساییو  یاتیعمل اتریی، تغاتیعمل یدست آمده ط بودجه، گنجاندن اطلاعات به زانیم ایآ

 ؟شوندیم یروزرسانبه  منظم
  

   ؟انددر نظر گرفته شده یمال نیتضم مقادیرکاهش  بازسازی تدریجی برایاستفاده از مزایا و ساز و کار  ایآ 4

5 
 توسط یانجام حسابرس یبرا ساز و کاری ایبستن( وجود دارد؟ آ نهیبرآورد هز تیفی)ک یمال نیتضم تیکفا یابیارز یبرا ساز و کاری ایآ

 شخص ثالث وجود دارد؟
  

   وجود دارد؟ امر نیا یبرا یکاف یمال نیو تضم ملزومات اصلاحی فعلی پس از بستن تعیین یبرا ساز و کاری ایآ 6

   وجود دارد؟ یالبرای اداره مبالغ تضمین م یچارچوب ایآد؟ نکنیرا فراهم مکار  تیصلاح یبرا یکاف طمینانا یمال نیضممجوزهای ت ایآ 7

   د؟نوجود دارو اداره آن  یمال نیتضم دهی، گزارشتیری، مدحفظ، تیامن نیمات یبرا طیسسات واجد شراوو م پایدار یمال یابزارها ایآ 8

   بستن وجود دارد؟ یهاتیپس از اتمام فعال یمال نیتضم آزادسازی برای یچارچوب مشخص ایآ 9

 خیر بلی سوال ردیف

1 
 نشده یزیربرنامهفوری و بستن  یهاتیفعال هیکل یاجرا یبرا یبودجه کافکند که بستن تضمین می استیس ای، آفعالمعدن یک در 

 وجود دارد؟در صورت واگذاری به شخص ثالث 
  

   وجود دارد؟ی موقت شده از سایت بسته یمراقبت و نگهدار تاییدی برای طرح مورد ایآ 2

   وجود دارد؟ طیشرا رییدر صورت تغتعدیل مبلغ وثیقه و  یموقت شده بسته یهاتیمنظم سا یبازرس یبرا ساز و کاری ایآ 3

 خیر بلی موارد عنوان ردیف

 ملاحظات تثبت و اصلاح زمین 1

ها مطابق با دستورالعمل بستن و آیا اصلاحات و اقدامات لازم برای تثبیت شیب دیواره -الف
 است؟بازسازی انجام و بیان شده 

 

 

 است؟شده آیا عمق نهایی سطح ایستابی تعیین و بیان -ب

 ملاحظات خاک مغذی 2

ها و محل مغذی در محل در دسترس نیست، آیا ویژگیکه به اندازه کافی خاک  در صورتی -الف
 است؟ تامین خاک مغذی جایگزین تعیین شده

 

 

 است؟شده  کارگیری و انباشت خاک مغذی بیان آیا روش به -ب

 ملاحظات توپوگرافی 3
  درصد است؟ 33یا  1به  3آیا شیب نهایی زمین کمتر از  -الف

 
 اند؟ کانی کردن کم شدهها با پلههای بلند و شیب دیوارهمطابق با اهداف پایدارسازی، دیواره آیا -ب

4 
ها و ساختارهای ملاحظات سازه

 سطحی
 است؟ آیا شکل سایت پس از ترک معدن توصیف شده -

 
 

 هزینه 5
های که طی سالازای هر هکتار از زمین آیا بودجه بستن و بازسازی معدن )تضمین مالی به  -

 است؟ است( مشخص و تامین شدهبرداری باز شده بهره
 

 

 کاری مجددطرح گیاه 6

  است؟کاری توصیف شده آیا طرح گیاه -الف

 

ها و سایر موارد ها، حبوبات، درختان، درختچهشده برای کاشت شامل علفآیا گیاهان انتخاب -ب
 اند؟توصیف شده

 است؟ توصیف شدهبستر بذر  یسازآمادهآیا نحوه  -پ

 است؟توصیف شده  یاهیکاشت پوشش گ روشآیا  -ت

 است؟توصیف شده شده  یزیربرنامه یاهیهر هکتار از پوشش گ نرخآیا  -ث

 است؟ برای بذرپاشی توصیف شده یشنهادیپ بندیزمان برنامه ای آیا زمان)ها( -ج

 است؟توصیف شده  بیش پایداریتثبیت و  اتییجزآیا  -چ

 کاری مجدداستانداردهای گیاه 7
ی( که اهیگو تنوع تراکم  و یور، بهرهیاهیدرصد پوشش گکاری مجدد )آیا استاندارد کمی گیاه -

 است؟ تواند به موفقیت طرح بازسازی منجر شود، توصیف شدهمی

 
 

   اند؟شدههای کنترل فرسایش توصیف آیا روش - کنترل فرسایش 8

   اند؟آیا نواحی با بازسازی موقت توصیف شده - بازسازی موقت 9



 35 بستن و بازسازی  هایلیستچک -پیوست

 

 

 ملاحظات بازسازی لیستچک -7-ادامه جدول پ

 های نهایی یا بازسازیکاربریملاحظات لیست چک -8-پ جدول

 خیر بلی موارد

 شده های بومی( تعیین و توصیفکاری، ایجاد مرتع و دشتهای معدنی )کشاورزی، جنگلتاثیر فعالیت های تحتآیا کاربری نهایی زمین -
 است؟

 
 

   اند؟شده شده توصیف آیا برنامه بازرسی و تعمیر و نگهداری برای پایش محدوده بازسازی -

   است؟ موجود توصیف شده نیبا قوانها مطابق زمین کاریامعدنپس یکاربرآیا  -

 

  

 خیر بلی موارد عنوان ردیف

   اند؟آیا ملاحظات اتخاذشده برای برقراری ایمنی عمومی توصیف شده - ملاحظات ایمنی 11
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 برنامه تهيه ضوابط و معيارهاي معدناكتشاف  هايهپروژعناوين 
 

ف
دي

ر
 

 عنوان پروژه
سازمان شماره نشريه در 

 كشور برنامه و بودجه

  شماره نشريه در سازمان 

 نظام مهندسی معدن ايران

 - 823 ها و اصطلاحات پايه اکتشاف معدنیمعدنی، واژههاي تعاريف و مفاهيم در فعاليت 1

 - 853 سنگمختلف اکتشاف زغال مراحل 2

 - 873 بندي ذخاير معدنیدستورالعمل رده  3

 38 833 هاي اکتشافیمحيطی در فعاليتراهنماي ملاحظات زيست 4

5 
و رقومی کردن  1220،000و  1225،000هاي )مقياسمقياس اکتشافی بزرگ -شناسیهاي زمينشهدستورالعمل تهيه نق

 (هاآن
582 22 

 37 828 خدمات مراحل چهارگانه اکتشاف سنگ آهنفهرست  6

 28 583 شناسی هاي زمينم استاندارد نقشهعلاي 7

 28 582 (1225،000) ايمقياس رسوبات آبراههدستورالعمل اکتشاف ژئوشيميايی بزرگ 8

 25 583 فهرست خدمات مراحل چهارگانه اکتشاف مس 9

 85 555 ()باريت، بنتونيت، زئوليت، سلستين، سيليس، فلدسپار، فلوئورين صنعتی هايها و کانیسنگ یفهرست خدمات اکتشاف 10

 87 557 ها و اصطلاحات پايه اکتشاف، استخراج و فرآوري مواد معدنیواژه 11

 82 533 سرب و روي ت خدمات مراحل چهارگانه اکتشاففهرس 12

 23 538 نگاري در اکتشافات معدنیسنجی و لرزهسنجی، گرانیهاي مغناطيسراهنماي مطالعات ژئوفيزيکی اکتشافی به روش 13

 88 535 اکتشاف آنتيموانچهارگانه فهرست خدمات مراحل  14

 88 533 قيمتیهاي قيمتی و نيمهسنگو  هاکانیفهرست خدمات مراحل مختلف اکتشاف  15

 85 535 در اکتشاف مواد معدنیفهرست خدمات و راهنماي مطالعات دورسنجی  16

 87 537 توليد انواع سيمانفهرست خدمات و دستورالعمل مراحل مختلف اکتشاف مواد اوليه  17

 83 533 پيمايیهاي چاهفهرست خدمات و دستورالعمل بررسی 18

 53 583 فهرست خدمات مراحل مختلف اکتشاف عناصر نادر خاکی 19

 52 583 قلعخدمات مراحل مختلف اکتشاف فهرست  20

 58 552 سنگ آهنکانگيري عناصر در سازي و اندازهالعمل آمادهدستور 21

 55 555 هاي اکتشافی نمونه درسازي، تهيه نمونه و مطالعات ميکروسکوپی و سيالات درگير آمادهدستورالعمل  22

 52 573 1225،000هاي سنگی در مقياس اکتشافات ژئوشيميايی محيط دستورالعمل 23

 55 283 سازي اسامی مواد معدنیدستورالعمل يکسان 24

25 
هاي مقاومت ويژه، پلاريزاسيون القايی، الکترومغناطيسی و پتانسيل خودزا در راهنماي مطالعات ژئوفيزيکی به روش

 معدنی اتاکتشاف
588 55 

 72 835 دستورالعمل تهيه گزارش پايان عمليات اکتشافی 26

 75 728 طلافهرست خدمات مراحل مختلف اکتشاف  27

 73 728 گيري غلظت فلزات گرانبها )طلا، نقره و گروه پلاتين(سازي و اندازهدستورالعمل آماده 28

 32 738 دستورالعمل تهيه طرح اکتشاف مواد معدنی 29

 33 723 فهرست خدمات مراحل مختلف اکتشاف گچ و نمک 30

 32 727 (روي و سرب مس،) پايهگيري غلظت فلزات سازي و اندازهدستورالعمل آماده 31

 38 723 ورميکوليت(و  هاي صنعتی )پرليت، دياتوميتها و کانیفهرست خدمات اکتشاف سنگ 32

 35 782 1225،000دستورالعمل اکتشافات ژئوشيميايی خاک در مقياس  33



 

 

 اكتشاف برنامه تهيه ضوابط و معيارهاي معدن هايهپروژعناوين 
 

ف
دي

ر
 

 عنوان پروژه
سازمان در شماره نشريه 

 برنامه و بودجه كشور

شماره نشريه در سازمان   

 نظام مهندسی معدن ايران

 37 783 اي و تعيين نواحی اميدبخشدر مقياس ناحيه GISراهنماي مطالعات  34

 33 753 اي طلا به روش بلگدستورالعمل اکتشاف ناحيه 35

 38 755 شناسی استخراجیهاي زميندستورالعمل فعاليت 36

 323 778 دستورالعمل اکتشاف مواد معدنی به روش هيدروژئوشيميايی 37

 327 732 هاي بيوژئوشيميايی و ژئوبوتانیدستورالعمل اکتشافات ژئوشيميايی به روش 38

 332 733 گيري غلظت عناصر نادر خاکیسازي و اندازهدستورالعمل آماده 39

 332 732 هافهرست خدمات مراحل مختلف اکتشاف شورابه 40

 335 338 فهرست خدمات مراحل مختلف اکتشاف منگنز 41

 322 325 فهرست خدمات مراحل مختلف اکتشاف کروميت 42

 در دست تدوین دستورالعمل تخمين ذخيره 43

 در دست تدوین فهرست خدمات مراحل مختلف اکتشاف منابع پلاسري 44

 تدویندر دست  فهرست خدمات مراحل مختلف اکتشاف فسفات 45

 در دست تدوین فهرست خدمات مراحل مختلف اکتشاف پتاس 46

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 هاي استخراج برنامه تهيه ضوابط و معيارهاي معدنعناوين پروژه

ف
دي

ر
 

 عنوان پروژه
 سازمان شماره نشريه در 

 كشور برنامه و بودجه

شماره نشريه در سازمان       

 نظام مهندسی معدن ايران

 - 882 ها و اصطلاحات پايه استخراج معدنیمعدنی، واژههاي فاهيم در فعاليتتعاريف و م 1

 - 852 مقررات تهويه در معادن 2

 - 832 مواد منفجره و آتشباري در معادنمقررات فنی  3

 3 882 هاي استخراجی معدندستورالعمل تهيه نقشه 4

 3 888 هاي معدنیراهنماي ارزشيابی دارايی 5

 32 833 ل فنی روشنايی در معادندستورالعم 6

 33 833 دستورالعمل امداد و نجات در معادن 7

 33 835 هاي طراحی معدنراهنماي تهيه گزارش 8

 38 525 دستورالعمل ترابري در معادن 9

 33 583 دستورالعمل توزيع هواي فشرده در معادن 10

 23 587 ي معدنیهانگهداري تونل هايدستورالعمل طراحی و اجراي سيستم 11

 22 583 ها در معادن روبازدستورالعمل تحليل پايداري و پايدارسازي شيب 12

 25 582 استخراج مواد معدنیهاي راهنماي محاسبه قيمت تمام شده در فعاليت 13

 23 558 هاي استخراجدستورالعمل نگهداري و کنترل سقف در کارگاه 14

 87 557 ف، استخراج و فرآوري مواد معدنیها و اصطلاحات پايه اکتشاواژه 15

 83 578 راهنماي آبکشی در معادن 16

 83 573 زيرزمينیها و حفريات دستورالعمل طراحی هندسی بازکننده 17

 88 533 هاي استخراجیمحيطی در فعاليتزيستراهنماي ملاحظات  18

 85 535 سطحی نراهنماي ارزيابی و کنترل پيامدهاي ناشی از انفجار در معاد 19

 83 528 راهنماي انتخاب روش استخراج ذخاير معدنی 20

 52 525 دستورالعمل تعيين مرز تغيير روش استخراج از روباز به زيرزمينی 21

 55 555 معادن هاي عددي در طراحی ژئومکانيکیکاربرد روش راهنماي 22

 52 553 در معادن (HSE) ارزيابی ايمنی، بهداشت و محيط زيست راهنماي 23

 58 553 هاي معدنیسنجی پروژهراهنماي امکان 24

 53 238 زيرزمينی هاي استخراج معادنکارگاهپر کردن دستورالعمل  25

 73 828 بار و توزيع برق در معادن برآوردراهنماي  26

 75 723 سنگگاززدايی در معادن زغال راهنماي 27

 38 725 روبازري در معادن رفتارنگاو ابزاربندي  راهنماي 28

 35 725 حفريات معدنی در هاي نگهداريدستورالعمل بازرسی و تعمير سيستم 29

 33 785 معادن هاي زيرزمينیراهنماي طراحی و احداث شبکه 30

 32 783 هاشناسی مهندسی ساختگاه تونلدستورالعمل مطالعات زمين 31

 38 755 در معادن روباز و تجهيزات جانمايی تاسيساتيابی و مکانراهنماي  32

 35 753 و کنترل نشست در معادن تخمين راهنماي 33

 33 772 هاراهنماي مطالعه مخاطرات طبيعی در ساختگاه تونل 34

 322 775 سنگدستورالعمل ايمنی در معادن زيرزمينی زغال 35

223 775 هاي تزيينی و نمادستورالعمل طراحی استخراج معادن سنگ 36  

 328 773 یمعدن هايعلايم استاندارد نقشه 37

 325 773 راهنماي طراحی محدوده نهايی معادن روباز 38

 325 773 دستورالعمل طراحی ژئومکانيکی حفريات معدنی 39



 

 

 هاي استخراج برنامه تهيه ضوابط و معيارهاي معدنعناوين پروژه

ف
دي

ر
 

 عنوان پروژه
 سازمان شماره نشريه در 

 و بودجه كشور برنامه

شماره نشريه در سازمان       

 نظام مهندسی معدن ايران

 323 735 شناسی ساختگاه تونلراهنماي مطالعات آب 40

 333 733 راهنماي ابزاربندي و رفتارنگاري در معادن زيرزمينی 41

 338 325 هاي استخراج معادن زيرزمينیدستورالعمل تخريب در کارگاه 42

 335 327 روش استخراج از طبقات فرعی دستورالعمل 43

 333 323 شدگی در معادندستورالعمل کنترل رقيق 44

 333 325 برداري معادندستورالعمل تهيه طرح بهره 45

 328 385 هادستورالعمل تحليل پايداري و طراحی پوشش نهايی تونل 46

 328 387 راهنماي روش تونلسازي جديد اتريشی 47

 325 383 هاخيزي ساختگاه تونلمطالعه لرزه دستورالعمل 48

 325 388 دستورالعمل بستن و بازسازي معادن 49

 در دست تدوین هاي معدنیدستورالعمل طراحی، احداث، کنترل و هدايت چاه 50

 در دست تدوین دستورالعمل طراحی استخراج معادن پلاسري 51



 

 

 معيارهاي معدن برنامه تهيه ضوابط و فرآوري هايهپروژعناوين 

ف
دي

ر
 

 عنوان پروژه
سازمان شماره نشريه در 

 كشور برنامه و بودجه

شماره نشريه در سازمان       

 نظام مهندسی معدن ايران

 - 873 ينی و نماهاي تزيراهنماي اکتشاف، استخراج و فرآوري سنگ 1

 7 883 ري مواد معدنیها و اصطلاحات پايه فرآومعدنی، واژههاي تعاريف و مفاهيم در فعاليت 2

 32 837 آرايی و فرآوري مواد معدنیطراحی پايه واحدهاي کانهمرحله فهرست خدمات  3

 35 523 مواد معدنی آرايیهاي کانهعلايم استاندارد نقشه 4

 27 523 آرايی مواد معدنیکانه هايافزاري علايم استاندارد نقشهراهنماي نرم 5

 35 535 آرايی و فرآورياي کانهواحده يابیمکان ضوابط 6

 83 588 آرايی در مقياس آزمايشگاهی، پايه و پيشاهنگهاي کانهضوابط انجام آزمايش 7

 82 585 آرايیکانه کارخانهآلات و تجهيزات محاسبه ظرفيت ماشينانتخاب و راهنماي  8

 88 553 و فرآوري آرايیدر واحدهاي کانه مواد باطلهانباشت  راهنماي 9

 82 558 هاي دستی يا خودکارجوري مواد معدنی به روشراهنماي سنگ 10

 83 558   آرايیکانهحمل و نقل مواد معدنی در مدارهاي  راهنماي 11

 85 555 آرايیها در کانهشناسايی مواد معدنی و آزادسازي آن 12

 87 557 ها و اصطلاحات پايه اکتشاف، استخراج و فرآوري مواد معدنیواژه 13

 82 532 خودشکنانتخاب آسياي خودشکن و نيمهفنی معيارهاي  14

 58 553 هاي فرآوريسولفيد و سيانيد در آزمايشگاه سازي آرسنيک،کنترل و خنثی دستورالعمل 15

 57 552 آرايیکانه برداري درنمونه دستورالعمل 16

 53 553 خردايش در آسياهاي مختلف شاخصتعيين  دستورالعمل 17

 53 552 جدايش ثقلی در مقياس آزمايشگاهیهاي راهنماي آزمايش 18

 53 572 راهنماي انتخاب مدار خردايش مواد معدنی 19

 58 572 آرايیراهنماي افزايش مقياس در واحدهاي کانه 20

 57 872 آزمايشگاهی کردن، تشويه و تکليس در مقياسهاي خشکراهنماي آزمايش 21

 53 532 آرايیکانه آزمايشگاهدر معدنی  هاينمونه نگهداريپذيرش و راهنماي  22

 72 538 آرايیراهنماي پوشش و تجهيزات حفاظتی کارکنان در واحدهاي کانه 23

 78 572 هاي فرآوري مواد معدنیسازي بار ورودي در کارخانهراهنماي مخلوط 24

 77 723 آرايیحصولات واحدهاي کانهفهرست کنترل کيفی بار ورودي، مواد در گردش و م 25

 73 732 بندي مواد معدنیدستورالعمل دانه 26

 33 783 آرايیزدايی در واحدهاي کانهراهنماي نرمه 27

 32 783 آرايیآزمايشگاه کانهدر  سازي نمونهراهنماي آماده 28

 35 757 آرايیهاي کانهمحيطی در فعاليتراهنماي ملاحظات زيست 29

 37 753 هاي هيدرومتالورژي در مقياس آزمايشگاهیراهنماي آزمايش 30

 33 772 هاي پلاسري آهنراهنماي فرآوري کانسنگ 31

 328 753 آرايیهاي کانهراهنماي محاسبات در آزمايش 32

 323 737 آرايیهاي کانهاندازي کارخانهراهنماي آزمون سرد و گرم در راه 33



 

 

 برنامه تهيه ضوابط و معيارهاي معدن ريفرآو هايهپروژعناوين 

ف
دي

ر
 

 عنوان پروژه
سازمان شماره نشريه در 

 برنامه و بودجه كشور

شماره نشريه در سازمان       

 نظام مهندسی معدن ايران

 338 333 سازي در مقياس آزمايشگاهیهاي گندلهدستورالعمل آزمون 34

 337 332 سازي کانسنگ آهنراهنماي گندله 35

 323 385 آرايیهاي کانهدستورالعمل ايمنی در کارخانه 36

 322 383 هاي تزيينی و نمادستورالعمل فرآوري سنگ 37

 در دست تدوین آرايیمعيارهاي کمی و کيفی آب مصرفی در واحدهاي کانه 38
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 اين نشريهدر 

علاوه بر بررسی مبانی کلی بستن و بازسازی گستره 

های معدنی، ملاحظات بستتن جزتیجی   تحت تاثیر فعالیت

جستخرجج سطحی و زیرزمینی نیی با زیییات هر بخش در 

قالب نکات جزرجیی بیان شده جست. در جدجمه، ملاحظتات  

های معتدنی و  جزرجیی بازسازی گستره تحت تاثیر فعالیت

رویکردهای کاربری نهایی )بازسازی( بررسی و جرجیه شده 

های بستن و بازسازی به همرجه و ملاحظات مهم در طرح

 های مورد نیاز بیان شده جست.لیستچک

 


